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REFORMULAR LA MAQUINA
NO LA MINA

Con décadas de experiencia de Sandvik disefiando equipos mineros y una experiencia
inigualable con BEV (Vehiculos Eléctricos a Bateria), disefiamos nuestros camiones y
cargadores eléctricos a bateria para ser la mejor opcidn para una mineria mas sustentable.

Minimos requerimientos de infraestructura de mina, alta capacidad de carga util, cambio de
bateria rapido y sencillo, guimica disefiada especialmente, y tren de transmision eléctrico con
mayor potencia; conozca los camiones y cargadores eléctricos a bateria de Sandvik.
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El futuro esta aqui.
Esta sucediendo ahora. \

Mientras el mundo toma acciones para
reducir sus emisiones de carbono,
’ la demanda de recursos esenciales crece.
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El desarrollo sustentable no es facil,
pero recursos como el cobre que
produce BHP en Chile ayudan a que
sea posible.

Si quieres saber mas sobre el futuro, » .
visita bhp.com/mundomejor
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Un Aliado Estratégico con soluciones
de Excelencia Operacional

HS es una empresa integral con reconocida experiencia focalizada en la
entrega de servicios de Ingenieria y Construccion a la Industria de la Mineria.

Modelo Integral de Servicios Elementos Diferenciadores

Desarrollo de Ingenieria: * 1.500.000 horas hombres sin
* Suministro de Materiales. accidentes con tiempo perdido.

* Suministro de Equipos.
* Constructibilidad. * Reconocida como Empresa de
Excelencia por el Consejo
Nacional de Seguridad.

Construccion:
* Ejecucién de movimientos de tierra.  Entregando Proyectos a tiempo.
* Obras Civiles.
* Montajes Industriales. ¢ Alta Satisfaccion del Cliente.
* Puesta en Matcha.
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W4 clientes@highservice.cl &) www.highservice.com . (+562) 2663 5700
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TN camino diferente

Wholesale & Investment Banking de Bci te acompana en la
transformacion de tu empresa, para que se convierta en un
negocio cada vez mas sostenible.

Conoce mas en bci.cl/empresas/asg

Accion }{ BCI

diferente

Inférmese sobre la garantia estatal de sus depésitos en su banco o en www.cmfchile.cl Wholesale & Investment Banking
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Mas de 30 aios
acompanando
a la Industria Minera

Como grupo Cbb, una empresa chilena, seguimos y seguiremos
acompanando a la mineria de Chile, entregando cales
para el crecimiento de nuestro pais.
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0s avances de la mineria 4.0, en materia

de automatizacion, digitalizacion, operacio-

nes remotas y la virtualizacion, son uno de
los actuales puntales de desarrollo de la industria,
siendo uno de los principales factores que explica la
continuidad operacional alcanzada por las empresas
del sector en el pais, durante los dos primeros afnos
de pandemia.
Pero el desarrollo de estas tecnologias, que ya estan
mirando a una version 5.0, en el Ultimo tiempo ha
expuesto a las compafiias mineras al riesgo de ata-

Ciberseguridad
minera:

hora de retomar el trabajo publico-privado

ques cibernéticos, lo cual ya es una realidad, segun
los registros internacionales y nacionales, siendo
un tema delicado para los actores de la industria.
El secuestro de datos es la actual tendencia de
estos ciberataques, los cuales provocan impactos
financieros y de reputacion, segun indica el informe
Global Security Insights 2021, realizado por VMware,
razén por la cual el item de inversiones en seguridad
informatica vendra en aumento hacia el futuro.

La respuesta del sector privado en el pais no se
ha hecho esperar. Es asi como Corporacion Alta
Ley, Csiro Chile y Anglo American, Antofagasta
Minerals, BHP, Dofa Inés de Collahuasi y Teck,
firmaron el afio pasado un acuerdo con el Ministerio
de Mineria destinado a complementar esfuerzos
para “identificar, detectar,
alertar y responder” ante
ataques informaticos,
promoviendo una cultura
de ciberseguridad y asi
mantener una operacion
minera segura.

Este es un tema que se
debe retomar ineludible-
mente en la mineria chi-

lena, pues se requiere de una estrategia nacional,
con una hoja de ruta que considere la creacion de
una guia de estandares nacionales para posibili-
tar una coordinacion del ecosistema minero, tal
como se ha hecho en el sector energético, donde
el Coordinador Eléctrico Nacional ha publicado un
documento en esta materia, al cual las empresas
mineras tiene también acceso, como coordinadas
del sistema eléctrico local.

Ademas, esta el ejemplo del Centro de Cibersegu-
ridad Minero de Norteamérica para enfrentar este
tema, por lo que es
imperativo contar con
una institucionalidad a
nivel nacional y secto-
rial para enfrentar esta
problematica.
Importante también es
incluir en este traba-
jo la promocion de la

ciberresiliencia y una

mirada integral en tor-
no al cambio cultural, a la cadena de valor y a la
gobernanza entre los actores mineros, |0 que pasa
por una mayor calificacion del capital humano en
estas materias.
Establecer una politica publica clara para que los flu-
jos de informacion de la industria sean mas seguros
necesita de un trabajo colaborativo de los privados
con las autoridades. Las empresas mineras han
dado el primer paso en convocar a las autoridades
publicas a desarrollar este tema, el cual forma parte
de la Politica Minera 2050. Es hora de generar las
primeras medidas concretas para que la industria
efectivamente evite casos de ciberataques, por lo
que el llamado es a seguir profundizando la coor-
dinacion. mch

Este es un tema que se debe retomar

ineludiblemente en la mineria chilena, pues se
requiere de una estrategia nacional, con una

hoja de ruta que considere la creacion de una guia
de estandares nacionales para posibilitar una
coordinacion del ecosistema minero.
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Foto: Gentileza Codelco Chile.

Parte de las obras
de la Cartera de
Proyecto Teniente.

a fuerza tecnologi-
ca, especialmente
en automatizacion y
digitalizacion se ha tomado
en los dos ultimos afos a
las operaciones de mineria
subterranea en Chile, espe-
cificamente de la mano de
los nuevos proyectos que

desarrolla Codelco en Chu-
quicamata y El Teniente, lo
que ha sumergido al capital
humano en una nueva etapa
de calificacion para procesos
autbnomos y asi encontrar
nuevos depodsitos y minerales
en las profundidades.

Y es que la incorporacion de
nuevas tecnologias son clave
para que la mineria subterra-
nea siga gozando de buena
salud en el territorio nacional,
tanto en mediana como en
pequefia mineria, y enla gran
mineria, a través de Codelco,
CUuyos proyectos que siguen
aumentando sus porcentajes
de avance, con €l objetivo de
extender la vida Util de estos
yacimientos.

Este crecimiento -sin em-
bargo- recientemente pasé
a luz amarilla con el rechazo
del proyecto Los Bronces
Integrado, de Anglo American
Chile, por parte del Servicio
de Evaluacion Ambiental
(SEA), dejando en compas
de espera a una inversion
que contempla una fase de
explotacion subterranea que

promete integrar mineria 4.0
y CEero emisiones.

Avances de Codelco
Segun consigna un informe
entregado por Codelco aMI-
NERIA CHILENA, son varios
los progresos que se registran
en sus nuevas operaciones
subterraneas, entre los cuales
esté la adaptacion del capital
humano, la digitalizacion y au-
tomatizacion, lo que ha sido
fundamental en la continuidad
operacional en los primeros
anos de pandemia.
“Codelco mantiene una car-
tera de inversiones estable,
con avances significativos
en implementar iniciativas
de disefo, gjecucion y abas-
tecimiento lean, junto con
estrategias habilitadoras de
cambio cultural y transfor-
macion digital. Todo ello ha
permitido mitigar el impacto
en productividad que tra-
jo consigo la contingencia
sanitaria y las condiciones
geomecanicas en los proyec-
tos de minerfa subterranea”,
sefala el documento.

Uno de los principales proyec-
tos estructurales estratégicos
de Codelco es Chugquicamata
subterranea, que consiste
en la transformacion del rajo
abierto mas grande del mun-
do en una gigantesca opera-
cion subterranea.

Es asi como, durante el afo
pasado, se extrajo mas de
8.000.000 de toneladas de
mineral desde Chuquicamata
subterranea, en el contexto
del ramp up del proyecto, lo
que se logro tras incorporar
inversiones para abordar la

inestabilidad del macizo ro-
C0s0 Yy mejoras al diseno. A
pesar de los impactos de la
crisis sanitaria, logro progresar
en la obra de construccion del
proyecto. Incluso, continud el
estudio de prefactibilidad para
la explotacion del segundo
nivel de la mina y proyecta
terminar las inversiones de la
etapa de “Explotacion Inicial”
este ano.

Durante el primer trimestre
de 2022, se continud avan-
zando en las obras finales
del proyecto, con un avance
total de 98,7% a marzo. Las
obras asociadas a la infraes-
tructura de continuidad del
nivel 1 avanzaron 20,2% y el
desarrollo mina, 32,2%.
Para este afno la cuprifera
también espera construir la
etapa X del Tranque Talabre
y continuar con el estudio
de factibilidad de la planta
de espesamiento de relaves.

El Teniente

La Cartera de Proyectos
Teniente, que reemplazo al
original Nuevo Nivel Mina,
busca profundizar la explota-
cion del yacimiento, sumando
reservas que ascienden a
2.000 millones de toneladas
aproximadamente, con una
ley media de cobre de 0,86%
y 220 ppm de molibdeno.
Ello permitira que la division
continte con el tratamiento de
137 mil toneladas por dia de
mineral por mas de 50 afos.
La Cartera esta constituida
por Andes Norte Nuevo Nivel
Mina (NNM), Diamante y An-
desita, ademas de los inicios
de la explotacion del nivel
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Instalaciones de
Chuquicamata
subterrdnea.

Teniente 9, el mas profundo
de los sectores que actual-
mente estan en explotacion.
A marzo de 2022, Andes
Norte NNM presenta un
avance de 72,7%, mientras
que en Diamante las obras
tempranas alcanzaron 92,6
% de desarrollo y la gjecucion,
19,5 %. En tanto, las obras
tempranas de Andesita tienen
un avance de 93,6 % y la
gjecucion, de 12,7 %.

También es destacable Rajo
Inca, en la Division El Sal-
vador, en que se cambia
el método de extraccion
de subterraneo a rajo abier-
to, maximizando la utilizacion

de infraestructura existente,
el cual registra un avance de
30,6% a marzo de 2022.

Analisis

Los especialistas consulta-
dos por este medio desta-
can como el uso de nuevas
tecnologias v la calificacion
de los trabajadores estan
abriendo paso a una nueva
etapa en mineria subterranea,
lo que también se inserta en
los requerimientos de des-
carbonizacién, mediante la
electrificacion de consumos
y aplicaciones de eficiencia
energética.

Para el director de Mineria
de Indimin, Richard Palape,
“la tecnologia ha sido un pilar
fundamental para enfrentar la
pandemia, ya que €l proceso
adaptativo ha sido bien recibi-
do por la operacion. Sin duda
se aceleraron los roadmaps
tecnoldgicos vy la necesidad
de implementar nuevas tec-
nologias que soporten las
actividades cotidianas de las
personas”.

“El capital humano del sector,
primero se adapté en funcién
de una necesidad, ya que, no
existia tiempo para generar un

La incorporaciﬁn de nuevas tecnologias
son clave para que la mineria subterranea siga

gozando de buena salud en el territorio nacional,

tanto en mediana como en pequena mineria, y en

la gran mineria, a través de Codelco, cuyos pro-

yectos que siguen aumentando sus porcentajes

de avance, con el objetivo de extender la vida util

de estos yacimientos en 50 anos”.
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programa de capacitaciones
o instalaciones a largo plazo.
Después poco a poco se fue
entendiendo que la necesidad
de la tecnologia, no obedecia
auna pandemia, sino que era
parte de lamodernizacion que
necesitaba la industria minera
subterranea”, profundiza.

Y complementa: “Es por ello
que rapidamente las empre-
$as comenzaron a contactar
especialistas en tecnologias
para poder acelerar los pro-
Ces0s con una minera hacia
la minerfa 4.0. En contexto
mas amplio, esto es un pro-
€eso que venia de antes y va
mas alla de estos dos Ultimos
anos, y seguird acelerando
exponencialmente”.

Mario Jara, CIO de Zyght,
anade a esto el uso de soft-
ware para necesidades de
seguridad, salud y medio
ambiente que se utilizan en
Chuqguicamata Subterranea y
Nuevo Nivel Mina de Teniente.
“Desde el comienzo de la
pandemia se implementa-
ron controles de salud para
garantizar la continuidad ope-
racional de estos proyectos.
Se generd una ODI espe-
cial, lo que sirvid para tener
un control de los riesgos de
contagio dentro de la faena”,
puntualiza.

Jara precisa que “la digitali-
zacion de los procesos y la
robotizacion de algunas ta-
reas en mineria es algo que es
inevitable en estos dias. Par-
ticularmente los trabajos en
minerfa subterranea, donde
los esfuerzos estan enfoca-
dos a disminuir la exposicion
al riesgo de los trabajadores




que estan bajo de la tierra”.
Asimismo, indica que “la
mineria subterranea princi-
palmente potencia la digita-
lizacion y automatizacion de
procesos y tareas. Por lo tan-
1o, los trabajadores especia-
listas en mineria subterranea
han debido ir actualizando sus
competencias para adaptarse
a estos cambios y comenzar
a incorporar digitalizacion a
sus tareas y capacitarse en
operacion remota de equi-
pos”.

Cristian Caballero, jefe del
Area Mineria de JRI, com-
parte este diagndstico: “El
capital humano se ha ido
adaptando a la par con el
avance e implementacion de
nuevas tecnologias utilizadas
en mineria subterranea, a

los profesionales jovenes les
interesa ingresar al mundo
de la operacion auténomay
les ha sido naturalmente mas
facil su adaptacion debido
a su cercania con los video
juegos y las experiencias de
realidad virtual a las que tienen
acceso dia a dia”.

Por su parte, Christian San-
hueza, ejecutivo senior del
Area de Estudios y Proyectos
de Aprimin, resalta que enlos
dos Ultimos anos “la respues-
ta desde la industria minera
fue inmediata, acelerando los
procesos de transformacion
digital, que ya se estaban im-
plementando y entendiendo
laimportancia digitalizar el ne-
gocio mediante la implemen-
tacion de gemelos digitales,
autonomia, apertura de datos

Foto: Gentileza Codelco Chile.

Chuquicamata subterrdnea:
“Durante el primer trimestre de
2022, se continud avanzando en las
obras finales del proyecto, con un
avance total de 98,7% a marzo”

y entornos de colaboracion,
mejoras sistematicas en los
estandares de ciberseguri-
dad, el desarrollo de capital
humano especializado y tra-
bajando en una mejor licencia
social y politica para innovar”.
“Siempre que se hacen revi-

La contribucion del proyecto Los Bronces Integrado

Desazdn provocd entre los actores de la industria el rechazo ambiental
al proyecto Los Bronces Integrado de Anglo American Chile. Y es que
esta iniciativa también contempla una fase de explotacidn subterranea
que implicaba el uso de nuevas tecnologfas 4.0 y habilitadoras de la
carbono neutralidad.

Su objetivo es la adecuacién y optimizacion del actual plan minero,
manteniendo los actuales niveles de alimentacion a la planta de 180
mil toneladas al dia, sin aumentar la vida Uil aprobada ambientalmente,
considerada hasta 2036, sin modificar la capacidad de los depdsitos
de estériles, ni de relaves, y sin requerir mas aguas frescas.

Seguin senala el Estudio de Impacto Ambiental presentado por la
comparifa, “su desarrollo es necesario debido a que en los préximos
anos la operacién actual de Los Bronces presentaréd una disminucion
en la ley de cobre”, para lo que considera tres nuevas fases.

La fase de expotacion subterrénea, se encuentra aproximadamente
a 5 kilémetros al sur del rajo Los Bronces, por debajo de la superficie
del extremo norte del Santuario de la Naturaleza Fundo Yerba Loca, a
una profundidad media aproximada de 660 metros.

“La fase subterranea, que ocupa un area de 95 hectareas bajo tierra,
fue disefiada para evitar impactos en superficie en el area protegida
Yerba Loca, en los glaciares, en las aguas superficiales y subterraneas,
y en la biodiversidad. El método seleccionado para su explotacion,
corresponde a la excavacion del mineral en sentido vertical dejando
espacios vacios, denominados caserones, que se rellenaran con una

mezcla mayoritariamente de roca molida (97% aprox.) y cemento
(3% aprox.), dejando entre ellos pilares para asegurar su estabilidad y
evitar desplazamientos verticales que puedan producir hundimiento
superficial’, indica el documento que fue rechazado por el SEA.

Este método minero es conocido internacionalmente como una va-
riante del “"Sublevel Stoping", denominado “Sublevel Stoping con
pilares y relleno de caserones”, que se adapta a la geologfa local. Para
el desarrollo de esta fase, se requiere de la construccién de tineles
de acceso, ventilacion y extraccion de mineral, los cuales tendrén su
ingreso desde la mina Los Bronces.

De acuerdo con Aaron Puna, presidente ejecutivo de Anglo American
Chile, el proyecto contribuird de manera responsable al desarrollo
sustentable de Chile, pues se trata de un proyecto Uinico en materia
de tecnologia e innovacién, que hard realidad una nueva forma de
hacer minerfa, con la perspectiva de adaptarse al cambio climatico,
minimizando la dependencia de agua fresca y logrando la carbono
neutralidad, para liderar una mineria que apoye la transicion hacia una
economia baja en carbono.

"Reafirmamos nuestra confianza en la institucionalidad ambiental y en
los criterios técnicos y ambientales establecidos por los reglamentos
en Chile. Estamos comprometidos con el respeto al debido proceso
de evaluacién ambiental y esperamos que los antecedentes técnicos y
compromisos voluntarios puestos a disposicion puedan ser debidamen-
te ponderados por las autoridades competentes”, afirma el ejecutivo.
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Foto: Gentileza Indimin.

siones sobre los desafios en
mineria subterranea resaltan
teméaticas asociadas a la au-
tomatizacion de procesos,
mejoras en la seguridad la-
boral y reducir el impacto en
el ambiente”, sostiene.

Otro factor asociado a estas
operaciones es la descarbo-
nizacion. Cristian Caballero
sefala que “los proveedores
que han desarrollado la au-
tomatizacion de equipos han
avanzado en paralelo con la
electrificacion de equipos,
mediante baterias, alineado
con la vision de la mayoria
de las faenas de ser carbono
neutrales a 2050”.
También resalta la imple-
mentacion de soluciones
autébnomas en las opera-
ciones complementarias a
una explotacion subterranea
tipo caving, como son: per-
foracion radial, tronadura de
socavacion y bateas, reduc-
cion secundaria, entre otros.

Grandes proveedores

German Castro, Under-
ground Manager de Epiroc
Chile comenta que “como
parte vital de una sociedad
sostenible, nuestro papel

o: Gentileza Zyght.

como proveedores es ga-
rantizar que las operaciones
puedan funcionar de la ma-
nera mas segura, respetuosa
con el medio ambiente y efi-
ciente posible. Por esta razon,
hemos eficientado nuestros
procesos para cumplir con la
fuerte demanda actual res-
pecto a la digitalizacion, auto-
matizacion y electrificacion”.
“Sin embargo, esto debe ir
acompafiado de una politi-
ca de Estado, en términos
del capital humano, que la
industria minera requiere para
garantizar que el cambio tec-
nolégico sea eficaz, ya que
no solo debemos invertir en
nuevas tecnologias, sino que
debemos ser capaces de
desarrollar el conocimiento
en las personas, de modo

Foto: Gentileza JRI

de cubrir la demanda de
capital humano que la in-
dustria minera se encuentra
impulsando. En este sentido
es fundamental obtener una
buena radiografia de los pro-
fesionales que las entidades
educacionales se encuentran
desarrollando”, precisa el es-
pecialista.

“Al ampliar los limites de la
automatizacion, la digita-
lizacion vy la electrificacion
dentro de la industria mi-
nera, estamos mejorando
constantemente la seguridad
y reduciendo nuestro im-
pacto ambiental, con esto
podremos ser capaces de
llevar a cabo una mineria 4.0,
cumpliendo con el compro-
miso de la sustentabilidad”,
complementa. mch
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Richard Palape, director de Mineria
de Indimin.

Mario Jara, CIO de Zyght.

Cristian Cabalero, jefe del Area
Mineria de JRI.

Christian Sanhueza, ejecutivo senior
del Area de Estudios y Proyectos

de Aprimin.

Los especialistas consultados por este me-
dio destacan como el uso de nuevas tecnologias y

la calificacion de los trabajadores estan abriendo

paso a una nueva etapa en mineria subterranea,

lo que también se inserta en los requerimientos

de descarbonizacion, mediante la electrificacion

de consumos’”,
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NUBA DE ENTEL OCEAN:

EXPERTOSENLA
GESTION MULTICLOUD

El contexto de aceleracion digital actual ha hecho que migrar a una o multiples nubes,
sea mas necesario que nunca. Las grandes empresas se enfrentan hoy a importantes
desafios de transformacion tecnologica hacia modelos de negocio data-driven, que
demandan mayores capacidades de almacenamiento, sequro y flexible.

Entel Ocean responde a este desafio, a través de una amplia oferta de servicios
de gestion de las principales cloud del mercado y su expertise técnico para cada nube.

Enla actualidad empresasy corporaciones
hacen frente anuevos y grandes cambios,
adaptandose a un contexto donde la
hiperconectividad y teletrabajo plantean
nuevos modelos de negocio digitales. Esto
se traduce en una necesidad de disponer
de una estrategiay servicios cloud que se
ajusten alos requerimientos especificos y
estado de madurez de cada organizacion.

Ignacio Nunez, Product Owner
de Cloud en Entel Ocean, explica que
“lanube puede ayudarnos a mejorar los
niveles de disponibilidad de los sistemas,
entregarnos la flexibilidad necesaria para
poder habilitar nuevos servicios en muy
poco tiempo, la elasticidad que requiere el
negocio para soportar mayores niveles de
transacciény reducir las necesidades de
inversion tecnologica mediante modelos
de pago por uso. En este sentido, con los
servicios multicloud de Ocean, ayudamos
alos clientes a definir la mejor estrategia
para sacar el maximo partido a los
diferentes servicios cloud existentes en el
mercado para ayudar a nuestros clientes
a transformar su negocio de manera mas
eficiente y sequra”.

Ignacio agrega que “apostar por
un entorno multicloud es el paso natural
en la evolucion tecnoldgica que estamos
desarrollando. Por ello, la infraestructura
cloud se convertira en una condicion
basica para el desarrollo y el crecimiento
de las empresas, en el que solo el enfoque
multicloud les permitira satisfacer las

necesidades que van actualizandose
constantemente con la continua
digitalizacion”.

¢Enque puede ayudar Nuba
de Entel Ocean? A crear un ecosistema
cloud sélidoy a la medida, acompana de
principio a finy garantizan el proceso de
punta a punta, cuenta con alianzas con las
principales cloud, tales como Microsoft
Azure, AWS, Google Cloud, Huawei Cloud
y Oracle Cloud. Los expertos trabajan
colaborativamente con los proveedores
de cloud, asignan roles especificos a cada
nube, ofrecen multiples opciones con un
solo intermediario y entregan muchas
capas de seguridad para el ambiente de la
empresa o institucion.

Paramas informacion
https://entelocean.com/nuba/



Oportunidad urgente para
el desarrollo minero

Foto: Gentileza Ministerio de Mineria.

Por Willy Kracht, subsecretario de Mineria

La innovacion y el desarrollo tecnoldgico son cruciales en
el negocio minero. Permiten superar los desafios crecientes
que enfrenta la actividad y abren puertas para avanzar hacia
operaciones mas sustentables, pues sus iniciativas responden
a los nuevos y cada vez mas complejos procesos propios
de la cadena productiva de la industria. Especialmente en
un contexto de cambio climatico que tensiona al territorio y
las actividades industriales que en él se desarrollan y exige
abordar impactos locales mediante la busqueda y aplica-
cion de soluciones tecnoldgicas

eficientes.

cion, manejo remoto y digitalizacion de procesos. Adoptar
tales avances como estrategias para mejorar la seguridad
y eficiencia productiva en faenas, abre también un espacio
de reflexion en torno a las dinamicas del trabajo en mineria.
Las oportunidades del desarrollo implican también nuevas
preguntas.
Por otro lado, la mineria genera muchos datos que, en
general, son almacenados desagregadamente. Se pre-
senta aqui una oportunidad en el manejo de los mismos y
el levantamiento de informacion
clave a partir de ellos. El potencial

Es probable que hoy este sea
uno de los retos técnicos mas
importantes que enfrenta el sector

El potencial radica en un
mayor entendimiento de
procesos vy la

radica en un mayor entendimien-
to de procesos y la capacidad
de hacerlos mas eficientes al

minero. Disminuir o eliminar sus
externalidades en las comunida-
des cercanas a las faenas requiere
trabajar tanto en el desarrollo y
gestion eficaz de procesos, como
en la integracion de soluciones
adecuadas para el manejo de
pasivos ambientales. El apoyo y
la promocidn a la generacion de
conocimiento y desarrollo tecno-
l6gico a nivel local, entonces, resulta ser una estrategia clave
como oportunidad para la sostenibilidad de la industria y la
exploracion de alternativas que permitan dinamizar el eco-
sistema de innovacion y desarrollo nacional.

Al impulso de innovaciones tecnoldgicas que permitan dotar
de mayor eficiencia o fortalecer el manejo de pasivos ambien-
tales, debiesen sumarse mayores esfuerzos en automatiza-

como consumo de agua y
energia o trazabilidad de la
huella de carbono.

reducir su eventual impacto en
indicadores como consumo de
agua y energia o trazabilidad de
la huella de carbono.

La diversidad de alternativas posi-
bles en innovacion y tecnologia,
y la envergadura de estas sugie-
ren que su aplicacion debiese ser
resultado del esfuerzo coordinado
de mineras, proveedores, acade-
mia, organismos publicos y otros actores. Uno de los objetivos
del gobierno es ser capaces de coordinar esfuerzos en esta
materia, a fin de avanzar hacia una mineria sustentable con
los territorios donde se desarrollan los proyectos mineros.
Estamos convencidos que, de este modo, no solo se con-
tribuird en materias de sustentabilidad, sino también a la
generacion de valor local.
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<% Enaex

STRONGER BONDS

U n paso mas hacia su objetivo de humanizar la mi-
neria representa la exitosa prueba industrial de la
solucién de voladura robotizada para mineria subte-
rranea desarrollada por Enaex, empresa productora
de nitrato de amonio y especializada en servicios in-
tegrales de fragmentacion de roca.

“Se trata de un gran salto en materia de seguridad,
dado que evita la exposicion de personas a una tarea
riesgosa, y también en eficiencia ya que disminu-
ye costos y reduce tiempos de operacion”, destaca
Danko Morales Garrido, Gerente de Mineria Subterra-
nea de Enaex Servicios.

“Exitosamente pudimos implementar en una mina
en Chile el proceso completo de carguio € iniciacion
de frentes con equipos robotizados de carguio. Asi,
Enaex efectud la primera tronadura de estas caracte-
risticas en el mundo”, asevera el ejecutivo.

Humanizar la mineria

Morales resalta que esta innovacion tecnologica,
desarrollada por Enaex Robotics, se enmarca en la
vision que tienen como compaiiia de humanizar la mi-
neria. “Si bien la operacion de explosivos es segura,
en la subterranea aln persisten actividades donde los
operarios estan expuestos a condiciones especiales
donde existen riesgos criticos”, recuerda.
“Humanizar el trabajo implica sacar a las personas de
las zonas de riesgo, y poner el énfasis en la seguridad
y resguardo de sus vidas”, acota.

En esa linea la firma logro desarrollar un sistema ro-
botizado que permite concentrar el total de las tareas
del carguio de explosivos para desarrollo de tineles,
el cual cuenta con un sistema de navegacion, de es-
caneo e inspeccion, un brazo autonomo de carguio,
un sistema de primado mecanizado y finalmente la
fabricacion remota de emulsion, pudiendo eliminar la
exposicion de personas a la frente de carguio.

Desafio superado

Morales destaca que el gran desafio era avanzar en
la automatizacion completa del proceso, tanto para
operaciones de desarrollo de tneles como en labores
de produccion o de hundimiento.

La respuesta de Enaex Robotics fue el carguio au-
tomatizado de agentes de voladura en minerfa sub-
terranea. El modelo se sustenta en las capacidades
y funcionalidades del UG-iTruck, un equipo fabrica
robotizado que cuenta con un sistema auténomo de
conduccion interior mina, operado remotamente des-
de una distancia segura.

Ha sido disefiado para realizar de forma remota todas
las tareas asociadas al carguio de explosivos para
labores de desarrollo. Posee un sistema de primado

Enaex pioneros a nivel mundial
en realizar la primera voladura
robotizada para mineria subterranea

Innovador equipo permite realizar de manera totalmente automatizada el proceso de
carguio de explosivos, eliminando la exposicion de personas a operaciones de riesgo.

-

mecanizado y es capaz de fabricar Ugex Full Face,
emulsion con densidad variable que permite realizar
voladuras de precision y con alto desempefio.

Mas eficiencia

Ademas de los beneficios en materia de seguridad, la
solucion incrementa la eficiencia dado que agiliza el pro-
ceso. “No requiere detener las labores por riesgo de es-
tallido de roca, que en el caso de intervenir personas en
el lugar obligarfa a tener tiempos de aislacion que pueden
llegar a durar mas de 72 horas”, precisa Morales.

. “Esto significa que vamos a reducir los tiempos de

%% pioneros a nivel mundial en mineria
subterranea generando soluciones
robotizadas de valor agregado, en linea
con la conviccion de Enaex de ser un
partner estratégico de la industria”,
Danko Morales.

operacion y del ciclo minero en el desarrollo del tu-
nel, lo que aumenta la productividad y permite dis-
minuir el costo global” asevera.

El sistema automatizado se complementa con Enaex
Bright, una plataforma de gestion de datos que recopila
y organiza la informacion generada en los procesos de
tronadura. Lo anterior permite realizar analisis del pro-
ceso de carguio, integrandose digitalmente a los siste-
mas existentes en la operacion de los clientes.

Alto interés

Morales dice que la solucion ha generado un cre-
ciente interés en la industria, tanto en Chile como de
forma internacional.

“Todas las innovaciones propuestas estan en linea con
la conviccion de Enaex de ser un partner estratégico de
la industria. Buscamos anticiparnos a las necesidades
de nuestros clientes, y mantener el foco en desarrollos
tecnoldgicos que les faciliten alcanzar mayor seguridad
y eficiencia productiva en sus operaciones”, concluye.

Direccion: El Trovador # 4253, Las Condes, Santiago. | Teléfono: (+56) 2 28377600 | Email: enaex@enaex.com | www.enaex.com



Luz verde ambiental

PROYECTO ACTUALIZACION
CONTINUIDAD FRANKE N° 2

N TITULAR

INVERSION
DESCRIPCION
DEL PROYECTO

: SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA FRANKE
- SIN INVERSION

: Este proyecto considera extender en el tiempo las operaciones actuales de la faena
minera Franke, ubicadas en la comuna de Taltal, Region de Antofagasta, en aproxi-
madamente 18 a 21 meses (dependiendo del ritmo de extraccion y procesamiento
de mineral en los ultimos meses), manteniendo el circuito de operaciones mina,
extrayendo mineral y estéril, y alimentando la planta de procesos de acuerdo con
los ritmos ya aprobados.

La iniciativa consiste esencialmente en prolongar la extraccion de mineral desde los rajos aprobados en
el marco del Proyecto Continuidad Operacional Franke y Actualizacion Continuidad Operacional Franke,
debido a que se los estudios geoldgicos actualizados de los yacimientos indican que SCM Franke puede
aumentar sus recursos explotables modificando los métodos de explotacion paraincorporar fases o sectores
mineralizados ubicados dentro de las reas aprobadas de los rajos San Guillermo, China Sur, Franke y Tailandia.

HYEX - SINTESIS DE AMONIACO VERDE

N TITULAR

INVERSION
DESCRIPCION
DEL PROYECTO

- ENAEX
: US$49 MILLONES

: Estainiciativa corresponde a laimplementacion de la primera planta de produccion

de Amoniaco Verde en la Regidn de Antofagasta, ubicada a 25 km aproximada-
mente de la ciudad de Tocopilla. Considera una produccion de 18.000 ton/afio,
utilizando como insumo hidrogeno verde y aire atmosférico.

El hidrégeno sera suministrado mediante tuberias desde la futura planta de pro-
duccion adyacente propiedad de Engie Latam S.A. Elamoniaco producido sera
destinado para suplir parte de los requerimientos en los procesos de la industria
minera, abasteciendo la Planta de Enaex en Mejillones para la produccion de
nitrato de amonio, elemento fundamental para el proceso de tronadura.

El proyecto contard con una planta de separacion de aire para la generacion y
dispensado de 2004 kg/h en promedio de nitrdbgeno para formar el gas de sintesis
(mezcla de nitrédgeno e hidrogeno) y un reactor para una produccion promedio de
amoniaco 57 ton/dia; ambas unidades con sus sistemas auxiliares y de seguridad.
Contempla ademas un sistema de almacenamiento de amoniaco capaz de pro-
veer una autonomia a la planta de 3 dias sin produccion (de requerirse), y estara
conectado tanto a la produccion como al sistema de dispensado a camiones.
Elamoniaco liquido producido sera transportado a través de camiones de 25 ton
de capacidad, hasta la planta de Enaex en Mejillones.
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SOLeTANCHe BACHY

Soletanche Bachy comparte las ventajas de
sus soluciones integrales para mineria subterranea

La empresa contratista general,
presente en los mas importantes
proyectos del sector, ofrece
campaiias de exploracion geoldgica,
geotécnica e hidrogeoldgica,

junto con la construccion de
infraestructura.

Entregar a sus clientes de la industria minera, en-
tre otros rubros productivos, soluciones integrales
para la concrecion de sus proyectos, es una de
las principales ventajas que distingue a la compa-
Aia Soletanche Bachy.

LLa empresa contratista general v filial del grupo fran-
cés Vinci ofrece ingenierfa geotécnica, fundaciones
especiales, mejoramiento y descontaminacion de
suelos, sondajes, tlneles y obras subterraneas.
‘Como estamos diversificados y muy actualiza-
dos en cuanto a tecnologla, y porque contamos
con personal multidisciplinario, podemos brindar
un trabajo integral. Esa es nuestra propuesta de
valor’, destaca Marcelo Zelada, Gerente de Desa-
rrollo de Soletanche Bachy.

Marcando diferencias

En mineria subterranea la firma participa en la ex-
ploracion con sondajes mineros, en el estudio de
la geotecnia y en la construccion de la infraestruc-
tura. "Ademas, podemos ejecutar tineles mineros
mecanizados y con equipos automaticos. Eso
marca una diferencia porque la mayoria de los

competidores se enfoca en una sola area’, dice.
El ejecutivo explica que Soletanche Bachy ofrece
asimismo control de filtraciones en relaves. “He-
mos realizado tratamientos de impermeabilizacion
en la mayoria de los tranques de relaves de la gran
mineria’, acota.

Zelada destaca que los profesionales de la com-
pafia dedicados a la mineria subterranea cuen-
tan con una amplia experiencia y alto prestigio.
‘Esto luego de prestar exitosamente servicios
en las principales minas subterrdneas del pais’,
precisa.

“En 56 anos de existencia hemos acumulado una
significativa trayectoria, no solo en la operacion,
sino que también en todo o que esté relacionado
a la seguridad vy salud ocupacional de las perso-
nas que trabajan en esta actividad”, asevera.

Moderno equipamiento

Para los sondajes mineros, la firma dispone de
una amplia dotacion de equipos, con los Ultimos
aditamentos tecnologicos requeridos en mineria.
Es el caso de los manipuladores automéaticos de
barras y las plantas de tratamiento de lodo, para
disminuir el uso de agua en las perforaciones. “Se
trata de algo muy necesario hoy en dia, debido a
lo escaso de este recurso”, senala Zelada.

Otro servicio ofrecido por la empresa es el registro
de parametros de perforacion, lo que permite, des-
pués de hacer el respectivo andlisis, correlacionar-
los directamente con las caracteristicas de la roca.
‘Disponemos de mucha experiencia y equipos

para realizar ensayos in situ que determinan per-
meabilidades o resistencia de suelos y rocas, asi
como también para la instalacion y monitoreo de
instrumentacion geotécnica. Es decir, otorgamos
todo o que esté relacionado a campafias de ex-
ploracion geoldgica, geotécnica e hidrogeoldgica’,
sostiene Zelada.

A lo anterior se suma un plan de renovacion de
equipos de mayor tecnologia, con sistemas de
control electrénicos avanzados que permiten ope-
rarlos con mayor facilidad y precision, asfi como
también, gestionar la informacion de manera mas
transparente y accesible a los clientes. “Esto per-
mite aumentar la productividad y permitir un traba-
jo seguro para el personal que se desempena en
areas riesgosas de la operacion’, agrega.

Hitos

La experiencia acumulada y el desarrollo de nue-
vos instrumentos le han permitido a Soletanche
Bachy marcar algunos hitos en materia de son-
dajes. “Hemos logrado alcanzar los 1.200 metros
en horizontal para exploracién de un tunel. Y un
sondaje de inclinacion negativa (hacia abajo) de
mas de 900 metros, y en un solo diametro, HQ',
resalta Zelada.

“Nuestra compafifa la soporta un sélido y compro-
metido equipo profesional, que ha desarrollado la
capacidad de adaptarse a distintos tipos de obras
y en diferentes ambitos, como 1o son el minero,
inmobiliario, industrial o de infraestructura publica’,
concluye el ejecutivo.

Calle Monsefior Sétero Sanz N° 161, Piso 5, Providencia, Santiago. | Teléfono: +562 2584 9000 / +569 9419 0714, | Email: sbc@soletanche-bachy.cl  comercial@soletanche-bachy.cl

www.soletanche-bachy.cl



Estado, Mineria, Energia
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Foto: Gentileza AIA.

Por Fernando Cortez, gerente general de la Asociacién de Industriales de Antofagasta

Nuestras riquezas mineras y energéticas estan llamadas a
jugar un rol estratégico en el desafio planetario del com-
bate al cambio climético. Veamos algunos antecedentes.
Considerando que casi tres cuartos de los gases de
efecto invernadero producidos a nivel mundial provienen
del sector energético, el cambio requerido solo se lograra
con energias limpias. Con nuestros vientos y los 3.500
kWh/m2 y 3.000 horas de sol al afio, tenemos ventajas
Unicas para producir energias limpias y el combustible
del futuro: el hidrégeno verde.
En alianza virtuosa, la mine-
ria esta desarrollando a las
energias renovables. Consu-
miendo un tercio de la ener-
gia nacional, este sector es 'y
sera clave para las energias
renovables. De la mano de la
mineria, en cinco anos, Chile
ha cuadriplicado su capacidad
para generar energia solar y
septuplicado la capacidad
para generar energia edlica.
Para el afio 2050, el 96% de
nuestra matriz energética seria
de energias renovables. La inversion en estas tecnologias
ha permitido que la industria minera reciba energia limpia
y a costos cada vez méas competitivos. Estos incentivos
generan un circulo virtuoso entre mineria, energia y
cambio climatico.

El cobre es esencial para
la carbono neutralidad. La
electrificacién mundial, las

de la demanda
por minerales como el cobre
en los proximos anos.

El cobre es esencial para la carbono neutralidad. La
electrificacion mundial, las energias renovables y la elec-
tromovilidad, clave para la carbono neutralidad, seran los
grandes impulsores de la demanda por minerales como
el cobre en los préximos afos. Su alta capacidad de
conduccioén térmica y eléctrica lo posicionan como un
material muy dificil de sustituir y como piedra angular de
toda tecnologia, basada en electricidad. En las energias
limpias el cobre es el mineral con la mayor demanda, en
cantidad y en valor. Se proyec-
ta un aumento del 40% en la
demanda al afio 2040.

Por su parte, el litio también
es clave para el desarrollo de
la electromovilidad y es tras-
cendental para el desarrollo de
las energias limpias. Se esti-
ma que la demanda de litio
se cuadriplicara hacia el aho
2030, impulsada por el auge
de los vehiculos eléctricos. El
litio es ampliamente utilizado
en el almacenamiento energé-
tico y la electromovilidad, ya
que es un elemento esencial en las baterias recargables.
Una politica de Estado descentralizada que asegure
un desarrollo minero y energético dinamico, eficiente y
competitivo en las regiones productoras, es crucial para
combatir al mayor desafio planetario.
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Lideres ejecutivos

de FLSmidth global visitan Chile para reforzar las relaciones
organizacionales y abordar objetivos de la agenda sustentable

EN SU ESTADIA POR SANTIAGO, EL
GRUPO EJECUTIVO GERENCIAL DE
LA FIRMA ESTRECHO VINCULOS CON
EL EQUIPO REGIONAL, ADEMAS
DE FORTALECER EL COMPROMISO
ESTABLECIDO CON SUS CLIENTES
Y TRABAJADORES CON MIRAS

A APALANCAR UN SERVICIO DE
EXCELENCIA, LA PRODUCTIVIDAD
SUSTENTABLE Y LOS GRANDES
DESAFIOS ORIENTADOS HACIA LA
MINERIA VERDE.

ntre el 9 al 12 de mayo del presente afio, un
grupo de maximos ejecutivos de FLSmidth
=== _liderados por el CEO, Mikko Keto- visitd
Chile con el objetivo de potenciar el core
de la companiia y estrechar relaciones con
el equipo regional y los trabajadores, ademas de
fortalecer los lazos y compromiso con sus clientes
a través de visitas en terreno.

Entre los ejecutivos que aterrizaron en Santiago,
junto con el presidente, destacan Cori Petersen;
Chief HR and HSE Officer; Asger Lauritsen, Chief
Procurement Officer; Vincenzo Tumminelli, vice-
presidente Seniory jefe de Adquisiciones Industria
Minera; y Mark Clifford, Chief Operating Officer.
Durante la visita, el grupo ejecutivo se enfocé en
potenciar el plan de negocios establecido para
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Sudamérica de cara al 2025 y potenciar el trabajo
realizado con sus clientes orientado a los objetivos
de desarrollo sustentable; mismos fines que estan
contenidos en su programa corporativo Mission-
Zero, con el cual busca proveer la tecnologia que
permita a las industrias del cemento y la mineria
generar cero emisiones y cero desperdicios de re-
cursos naturales antes del 2030.

En linea con la reorganizacién que la empresa esta
impulsando en la region, destaca la reciente adqui-
sicion de la unidad de Mineria de ThyssenKrupp,
lo que les permitira sequir creciendo y brindar una
mejor oferta para sus clientes.

“En FLSmidth llevamos 140 afios entregando so-
luciones de servicio y soporte que han ayudado a
nuestros clientes a obtener el maximo desempefo
de sus operaciones, con la tranquilidad de contar
con un socio estratégico que comparte su vision
y respalda sus desafios. La relevancia de reafirmar
nuestra promesa es lo que hoy nos ha traido a
una de las regiones mas importantes para nuestra
compania”, sefald Keto durante su visita.
Sacando el méaximo partido a la gira de la plana
directiva, se aprovechd la oportunidad para reforzar
la estrategia de innovacion y digitalizacién en con-
cordancia con la propuesta de valor y compromiso
con el medio ambiente, ademas de reafirmar el
posicionamiento que la firma ha logrado en la
regién con quienes confian en su apuesta basada
en la importancia que est4 cobrando la mineria

verde y la carbono neutralidad para afrontar la
crisis ambiental mundial.

“Dentro de nuestros pilares de desarrollo relevamos
también la necesidad de fomentar la equidad e
inclusiéon de género. Nuestro objetivo es contar
con una representacion femenina del 14% a nivel
de la companiia, enfocando nuestra estrategia en
los cargos de toma de decision y cargos historica-
mente subrepresentados (mantenedoras). Estamos
profundamente comprometidos con esta causa,
ademas de incorporar a personas con discapacidad,
y asi convertirnos en una fuente de inclusion real”,
afirma Cori Petersen.

Cabe mencionar que esta visita se enmarca en
el objetivo de seguir impulsando el sobresaliente
desempeno alcanzado por la compafiaen 2021,y
continuar entregando soluciones de productividad,
con un fuerte foco en el soporte al ciclo de vida de
los activos de sus clientes.

CONTACTO:

FLSmidth Chile. Avda. El Bosque Norte #500,
piso 9 - Las Condes, Santiago.

Teléfono: (+56) 2 22900000

Email: marketing.sudamerica@flsmidth.com

www.flsmidth.com




Mujeres mineras

Impulsan programa para atraer a mas mujeres y jévenes a la mineria

72

Minera Escondida certificé
a 34 mujeres para ser operadoras
de camiones de extraccion

V)

El Consejo de Competencias Mineras y el Programa Ele-
va anunciaron una colaboracion junto a Accenture para
atraer mas talento joven a la mineria en Chile, en linea
a los compromisos gque hoy tiene la industria de ser un
sector mas inclusivo.

El objetivo es que las y los jovenes, entre los 14y 18 afos,
gue cursan ensefianza media técnica profesional, conozcan
los atributos de la mineria, como un lugar atractivo para
trabajar y desarrollarse en él: con una importante tasa de
empleabilidad, altos estandares de seguridad, innovador,
con alto uso de tecnologias, responsable con su entorno
y medio ambiente, con oportunidades para todos y todas.
Asimismo, se busca que ese interés se vea reflejado en la

seleccién de carreras o especialidades técnicas o profesio-
nales afines a la industria de la mineria, particularmente en
aquellas especialidades que son y seran mas demandadas
por el sector en los proximos 5 a 10 afos, vinculando la
formacion con posibilidades reales de empleo en el futuro.
La iniciativa tendra un enfogue nacional, tanto para hombres
y mujeres, con especial énfasis en aquellas regiones del norte
donde es mas baja la matricula de mujeres en especialidades
mineras EMTP (Educacion Media Técnico-Profesional), y donde
existe menor participacion de mujeres en empresas mineras.
Estas regiones serian inicialmente Coguimbo y Atacama, segun
los datos reportados de la Matricula 2021 por el Mineduc y
el Estudio de Fuerza Laboral 2021 de la alianza CCM-Eleva.

Con éxito finalizé una nueva version del Progra-
ma de Formacion de Operadoras de Camiones
de Extraccion (CAEX) de Escondida, BHP, cuya
ceremonia de cierre se realizo con la presencia
de la ministra de Mineria, Marcela Hernando,
el gobernador regional de Antofagasta, Ricardo
Diaz, autoridades locales y representantes de la
compaiiia, encabezadas por su presidente, James
Whittaker.

En la actividad, que tuvo lugar en el Centro de
Entrenamiento Industrial y Minero (CEIM), se
destacé la importancia de este programa, que se
enmarca en el Plan de Empleabilidad con enfoque
de género impulsado por Escondida, orientado a
formar capacidades en mujeres de la regién de
Antofagasta y potenciar sus oportunidades en la
industria minera.

Las graduadas del programa estan participando
de un proceso de seleccion para luego pasar a ser
parte de la gerencia general de Operaciones Mina
de Escondida y asi continuar su formacion en faena
a través del Programa de Operadoras Trainee.
Esta instancia es una de las multiples acciones
de la compafia para alcanzar el desafio del ba-
lance de género al afio 2025, meta sobre la cual
se ha avanzado de manera determinante, con un
25,5% de participacion femenina en la actualidad,
cifra que sitUa a Escondida a la vanguardia de la
mineria nacional.

FCAE cuenta su primera
operadora de tren en linea

/) Tras 133 anos de historia de
Ferrocarril de Antofagas-
ta (FCAB), la comparifa
celebra un hecho his-
torico: La joven de
26 anos, Elizabeth
Castillo, se convirtio
en la primera maqui-
nista mujer habilitada
para operar todo tipo de
trenes de la compania a lo
largo de la linea férrea, termi-
nales y patios.

Desde FCAB, perteneciente a Antofagasta plc, relatan que el
19 de abril, por primera vez en la historia del Ferrocarril de
Antofagasta, una mujer llevé el mando del tren 1209 desde
Estacion Desesperado, entre Mgjillones y Prat, hasta Estacién
Los Arrieros, cerca de Sierra Gorda.

Su viaje durd nueve horas, en las que condujo 140 kilémetros
con dos locomotoras GT42, las mas modernas de la flota
de la empresa, y 19 portacontenedores con isotanques de
acido sulfurico. Una vez en destino, ejecutd con dominio las
maniobras de entrega de la carga hasta que fue relevada por
la siguiente tripulacion.

Cabe sefalar que Elizabeth Castillo ingresé haciendo ma-
niobras y asistencia de operaciones en piso dentro del patio
ferroviario de FCAB en Antofagasta; luego fue ayudante de
maquinista y acaba de obtener la licencia como la primera
operadora de trenes de la iconica empresa de transporte de
carga en la region.
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Solucion absorbe la energia liberada
del estallido de rocas:

SIDERURGICA

HUACHIPATO DESARROLLA
INNOVADORA SOLUCION
DE FORTIFICACION PARA
MINERIA SUBTERRANEA

A TRAVES DE LA NUEVA TECNOLOGIA, BASADA EN ACEROS DE ALTA RESISTENCIA Y DUCTILIDAD, LA
EMPRESA BUSCA CONTRIBUIR A LA PROTECCION DE VIDAS, INTEGRIDAD DE LOS ACTIVOS MINEROS Y
LA CONTINUIDAD OPERACIONAL.

n innovador sistema de fortificacion

de tuneles, que permite minimizar
derrumbes y la proyeccion de roca aso-
ciados al riesgo material de estallido de
rocas en operaciones mineras subterra-
neas, desarrolld Siderurgica Huachipato.
Con mas de 70 anos de experiencia, la
empresa del Grupo CAP fabrica aceros
de alta calidad a traveés de una cadena de
valor integrada, en base a hierro extraido
por Compariia Minera del Pacffico.

MAYOR SEGURIDAD

“Nuestra solucion de fortificacion de tu-
neles contribuye con la seguridad de las
personas, y aporta a la integridad de los
activos mineros, y a la continuidad ope-
racional del negocio’, afirma Victor Santa
Cruz, Superintendente Desarrollo Solu-
ciones de Siderurgica Huachipato CAP
Acero.

El ejecutivo recuerda que la seguridad es
prioritaria en todas las operaciones mine-
ras. “Un fenomeno que ha llevado a desa-
rrollar procedimientos estrictos en faenas
subterraneas para evitar riesgos catas-
troficos es el de estalido de rocas. Este
se origina por liberaciones inestables de
energia potencial de la roca circundante
a las excavaciones y/o los cambios pro-
ducidos por la explotacion minera, que
activan eventos sismicos que se derivan
principalmente de la energia de deforma-
cion producida por las diferencias geolo-
gicas en el estado de esfuerzos”, precisa.
Para contribuir al resguardo de los traba-
jadores ante eventos como el descrito y
mantener la confiabilidad del disefio geo-
técnico, Siderdrgica Huachipato hizo un
trabajo de prototipado, disefio, pilotaje y
escalamiento para proponer un sistema
de fortificacion minera capaz de absor-
ber completamente la energfa liberada
del estallido de rocas.

La solucion, que ya esta siendo utilizada
con éxito en la minerfa subterranea de
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Codelco PMCHS y Codelco El Teniente,

posee las siguientes caracteristicas:

+ Diseno a medida en funcion de las nece-
sidades geotécnicas de la mina subterra-
nea.

+ Fortificacion minera: barra hormigén recta
+ conjunto pemo helicoidal (PHE, cabezal
de expansion, tuerca y planchuela) + ma-
lla de soporte (en desarrolio).

+ Alternativa con propiedades anticorrosi-
vas y/o soldables.

+ Trazabilidad y certificado de propiedades

mecanicas.

RESISTENCIA Y CALIDAD

Santa Cruz destaca que las barras pue-
den ser fabricadas en dos condiciones de
alargamiento estandar y mejorada, en que,
mediante ajustes de las aleaciones y micro
aleaciones, se logra mejorar su comporta-

“Esta tecnologia ya esta
siendo utilizada de manera
exitosa en tuneles de
mineria subterrdnea”,

Victor Santa Cruz.

miento elastico y plastico manteniendo la
resistencia maxima a la carga.

También resalta que cada perno helicoi-
dal lleva grabado bajo relieve el nimero
de hornada, el que garantiza la calidad
del proceso en toda la cadena de pro-
duccion y despacho.

“La calidad del acero es el atributo mas
importante de los sistemas de fortifica-
cion y es lo que contribuye a garantizar
la seguridad de las personas. A mayor
resistencia a la carga, el acero comien-
za levemente a disminuir su capacidad
de alargamiento, incluso para menores
diametros, por lo que se debe conocer y
monitorear las caracteristicas del macizo
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rocoso Y el disefno geotécnico de lamina’,
advierte.

En Australia, Polonia, Sudafrica y Canada
se estan efectuando ensayos dinamicos,
los cuales simulan un evento de estallido
de rocas. Asi se prueban los elementos
del sistema de fortificacion como pernos
helicoidales y mallas de soporte, que son
herramientas que complementan el ana-
lisis para establecer las curvas de despla-
zamiento y de capacidad de absorcion
de energfa. “Dentro de Latinoamérica solo
Chile cuenta con esta tecnologfa, la cual
esta en proceso de pruebas operacio-
nales y puesta en marcha en Siderurgica
Huachipato”, aflade Santa Cruz.

CRUPD

Avenida Gertrudis Echeriique N° 220, piso 3, Las Condes, Santiago.
Teléfono: (656-2) 28186500
Av. Gran Bretaria N° 2910, Talcahuano, Region del Biobio.
Teléfono: (56-41) 2644455
Email: contacto@cshcl + www.capacerocl



Collahuasi y Enaex lanzan
programa formativo para estudiantes
de liceo minero de Alto Hospicio

7) Por segundo afno consecutivo y gracias a la vinculacion
entre la Fundacién Educacional Collahuasiy Enaex, el
Liceo Bicentenario Minero S.S. Juan Pablo Il de Alto
Hospicio dispondra de una malla curricular que se
complementara con los contenidos que imparte en
su especialidad de Explotacién Minera.

L.a modalidad de estudio de esta propuesta educativa
considera tres pilares: relatores expertos de Enaex
gue capacitaran a los alumnos; practicas, visitas a
terreno y cursos en realidad virtual; y la posibilidad
que los estudiantes ingresen a Enaex Academy para
profesionalizar sus conocimientos.

En su primer ano, cerca de 100 estudiantes de la ge-
neracion 2021 se beneficiaron con la incorporacion de
esta empresa al establecimiento educacional. Este 2022
la cifra se duplico, y seran 208 jovenes pertenecientes
a 3°y 4° medios quienes tendran la oportunidad de
profundizar sus conocimientos a través de un programa
de instruccion especializado en voladura.

Avanza proyecto

de alcantarilladoy
urbanizacion en Caimanes
financiado por Los Pelambres

La Gobernacion de la Region de Coguimbo y Minera
7 Los Pelambres realizaron los Ultimos tramites para
la firma del convenio que llevara a cabo el proyecto
de Alcantarillado y Urbanizacion de la localidad de
Caimanes, en la comuna de Los Vilos.
La iniciativa, ademds de dotar a la localidad de al-
cantarillado, también va a considerar la construccién
de una nueva planta de tratamiento y conexiones
domiciliarias, conforme con el crecimiento que ha
experimentado la poblacion de este sector; la pavi-
mentacion de las vias principales de la localidad y la
construccion o mejoramiento de casetas sanitarias
y otros elementos.
Ademas, explicaron que, en total, el proyecto consi-
dera una inversion de $5.200 millones, de los cuales
recibira $2.751 millones aportados por Los Pelam-
bres, mientras que la inversion restante proviene
de recursos aprobados previamente por el Consejo
Regional de Coguimbo.
Tras la firma del convenio entre el Gobierno Regional
y la empresa minera, ahora la institucion publica
debera replicar el documento con el municipio de Los
Vilos, lo que posteriormente, permitira desarrollar el
proceso de licitacion de las obras.

Minera Lomas Bayas inicia
su Primer Programa de Relevos 2022

A

Un grupo de quince trabajadores y trabajadoras pro-
venientes integramente de la comuna de Sierra Gorda
forman parte del Primer Programa de Relevos 2022,
cuyo principal objetivo es reforzar la empleabilidad
local, mediante una instancia formativa de nuevos
Operadores y Operadoras de Equipos Mina.

Este Programa es el punto de partida de un Programa
de Empleabilidad, que busca instalar nuevas capa-
cidades para los vecinos y vecinas de Baguedano,
acompafiandolos en todo el proceso de postulacion,
preparacion y seguimiento de oportunidades laborales
y de capacitacion, de manera de incorporar nuevos
talentos a la mineria, elemento clave para enfrentar

Reclutamiento

Comunitario

los grandes desafios en términos de competitividad y
productividad que exige la industria, maximizando la
utilizacion de los equipos mineros.

Los postulantes seleccionados recibiran la formacion
necesaria tanto para operar equipos como para po-
tenciar sus conceptos de seguridad y autocuidado,
valores esenciales para insertarse en la industria
minera El periodo formativo de este programa se
basa en fundamentos de la Operacion Lomas Bayas;
Introduccién a los Camiones de Extraccion Minera Alto
Tonelaje; Formacion en la estructura, funcionamiento
y procedimientos de Operacién del Camion Eléctrico
Komatsu 930E-5; a lo que se suma conocimiento de
comunicacion radial, manejo de primeros auxilios y
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EXHIBICION INTERNACIONAL DE TECNOLOGIAS E INNOVACIONES PARA LA INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA

13 - 16 DE JUNIO, ANTOFAGASTA, CHILE
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Alta Ley lanza plataforma para difundir
oportunidades de innovacion minera en la region

2

La creacion de proveedores de clase mundial es uno de
nuestros desafios como industria. Asi lo establecio el
Roadmap Tecnoldgico de la Mineria 2015-2035 y desde
la Corporacion Alta Ley se trabaja continuamente para
incentivar y potenciar la internacionalizacion de los pro-
veedores mineros.

Como parte de estas acciones, la entidad lanzé la “Red
Internacional Desarrollo Proveedores”, una plataforma web
gue se encuentra alojada en el sitio web de la institucion,
a través de la cual los proveedores podran visibilizar de
manera consolidada todas las oportunidades de innovacién
abierta existentes en los mercados de Chile, Pery, y Brasil.
“Trabajamos colaborativamente y generamos alianzas
interesantes con distintas instituciones, que son las que

Mineria 4.0

hoy forman parte de esta plataforma que estamos seguros
sera un real aporte a nuestros proveedores para hacer match
con empresas mineras y conectarse con diferentes actores del
ecosistema minero regional”, senald Elena Moreno, gerente
de Proyectos de Corporacion Alta Ley y quien destaco ademas
que esta iniciativa apunta a uno de los grandes desafios de
Alta Ley: la internacionalizacién de los proveedores mineros.

APP que predice fatiga de
trabajadores se adjudica fondo
de Minera Escondida

2

Distintas soluciones tecnoldgicas se suman cada dia
a las industrias. Desde Corfo destacan un empren-
dimiento en la Region de O'Higgins relacionado a
empresa minera. Se trata de la innovadora aplicacion
que mediante la inteligencia artificial predice, mide y
alerta sobre el nivel de fatiga, suefio y cansancio en
trabajadores, la inteligencia artificial predice, mide y
alerta sobre el nivel de fatiga, suefio y cansancio en
trabajadores, la cual present6 su APP, adjudicandose
un follow up fund de US$20.000 del Fondo Copérnico
de Minera Escondida, enmarcado en el Aster.

La plataforma denominada SOMNI, desarrollada por
la empresa ITAA, genera alertas preventivas basadas
en el control de la fatiga humana de los colabora-
dores, durante labores de alto riesgo, por ejemplo,
conduccién de transporte en ruta o de maquinaria
pesada. Los avisos generados gracias a inteligencia
artificial, son enviados mediante distintos canales,
a través de correos, SMS o WhatsApp.

CEO de ITAA, Nicolas Sosa Benz, sostiene que “con
SOMNI, damos una sugerencia al mejoramiento del
eventual riesgo de incidente en una produccion. No
es solo un dispositivo que alerta sobre potenciales
incidentes vy listo, sino que, ademas, entrega reco-
mendaciones de cémo corregir anomalias que tiene
la operacidn, en distintos ambitos y en diversas
empresas productivas. Nuestra solucién ha demos-
trado que puede disminuir en un 30% el riesgo por
fatiga en seis meses”.

Director ejecutivo del AMTC
presento los fundamentos de la
robética

7 Los origenes de la robdtica, los requisitos que debe
tener un robot para tareas complejas y un repaso
de todas las disciplinas del saber requeridas para
hacer funcionar un autémata fueron algunos de los
temas que el director ejecutivo del Advanced Mining
Technology Center (AMTC), Javier Ruiz del Solar,
traté en la charla “Robotica para principiantes”.

La charla se realizé en el marco de la 8va Feria del
Libro Beauchef, organizada por la Biblioteca Central
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile, la cual tuvo como tema
central "Divulgacion cientifica para una sociedad
democratica”.

El académico realizé una exposicion general sobre
los beneficios de la robdtica, el estado actual de la
disciplina, desafios futuros y casos de éxito en el
contexto chileno, senalando que los robots pueden
realizar labores muy peligrosas para seres huma-
nos, por lo que son una herramienta de seguridad
laboral: ejemplificé con los robots exploradores que
se adentraron en sectores de la planta nuclear de
Fukushima, después del accidente, en ambientes
letales para los humanos.

Ruiz del Solar expuso ademds que un requisito
esencial de un robot en el futuro sera funcionar en
un ambiente dinamico, sumamente cambiante, como
por ejemplo el interior de una mina o desplazarse
por una calle llena de gente.
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Entrevista

“En estos primeros meses fiemos
dado pasos significativos en
temas que son muy importantes
para el seatory.que estdn

en lineajaneliprogramade
Gobierno y.con las directrices qUe
nos ha dado el Presidente:.

MARCELA HERNANDO:

Nievo

constitucional: los planes del Ministerio de
Mineria en torno al borrador de la propuesta

0S Meses a cargo
del Ministerio de
Mineria tiene Mar-

cela Hernando, quien ha
capitalizado su trayectoria
en el sector, como alcal-
desa de la region de An-
tofagasta y diputada por
el Tercer Distrito de dicha
zona, en el periodo 2018-
2022.

En entrevista con MINE-
RIA CHILENA, la autori-
dad describe los tres ejes
transversales del Progra-
ma del actual gobierno,
presidido por Gabriel Bo-
ric, enfocado en lograr una
mineria sostenible, por lo
que repasa las medidas
que se han ido adoptando
en el sector desde el 11
de marzo, como el apoyo
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a la pequena y mediana
mineria, una unidad espe-
cializada en litio y salares,
y el aumento de la parti-
cipacién femenina con la
incorporacion de mujeres
en el Directorio de Codelco
y en Enami.

La autoridad menciona
al menos cuatro desafios
que percibe en la industria
minera, ademas destaca

la contribucion de esta
actividad productiva en el
desarrollo de las regiones
donde se encuentra pre-
sente.

Por otra parte, aborda la
discusion en torno al Ro-
yalty minero y el impacto
de la Promulgacion de la
Ley N°21.420 con las mo-
dificaciones al Cédigo de
Mineria.

atane al proyecto del royalty.
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En entrevista con MINERIA CHILENA,
la autoridad también pone el énfasis en tres ejes
transversales para lograr una mineria sostenible para
Chile, destacando también los planesde la carterapara
favorecer la inversion en mineria, ademas de lo que



Iniciativas

¢Gomo han sido los prime-
ros meses en este cargo
desde el punto de vista
personal y profesional?
Ha sido un tremendo de-
safio, me siento muy hon-
rada con que el Presidente
Gabiriel Boric haya consi-
derado mi trayectoria en
la region de Antofagasta
como alcaldesa, intenden-
tay diputada, para liderar
esta cartera tan relevante
para nuestro pais.

En estos primeros meses
hemos dado pasos signi-
ficativos en temas que son
muy importantes para el
sectory que estan enlinea
con el programa de Go-
biernoy con las directrices
que nos ha dado el Presi-
dente. Es asicomo, incen-
tivando y fomentando la
participacion femenina en
el sector, se nombré a dos
mujeres en el directorio de
Codelco. Asi, por primera
vez, se alcanza 33% de
esta instancia integrada
por mujeresy, por su parte,
en Enami, hay un aumento
de dos a cuatro mujeres,
duplicando su participa-
cion. Sin duda esto no
basta y seguiremos pro-
fundizando la participacion
femenina en el sector.
Asimismo, con el fin de
apoyar a la pequefa y
mediana mineria del pais,
en el “Plan Chile Apoya”
se considero la creacion
de unalinea de crédito ex-
traordinaria para que los
productores de baja escala
puedan acceder afinancia-

Estamaos atentos en el Ministerio a hacer

un levantamiento de todo lo que haya quedado

conceptualizado en el borrador de la propuesta

de nuevo texto constitucional para trabajar en

aterrizar en como eso se transforma en ley o qué

leyes ameritaria para el sector”.

miento y asi reactivar sus
operaciones. También se
definié disminuir el impac-
to en la tarifa final del uso
acido sulfurico que pagan
los mineros empadronados
por Enami rebajando el va-
lor de 240 a 180 ddlares/
toneladas mensuales, lo
que permitird disminuir
el impacto del alto costo
que este insumo tenia para
los productores. Y, como
tercera medida, se amplio
el plazo de empadrona-
miento hasta el 31 de junio
préximo, lo que beneficia
a los pequenios producto-
res que tenia dificultades
para el pago efectivo de
las patentes mineras, sub-
sanando asi, el desajuste
temporal.

También, desde el inicio de
nuestra gestion creamos
una unidad especializada
en litio y salares con el fin
de tener los conocimien-
tos cientificos, técnicos,
medioambientales y de
comunidades en el minis-
terio, y con ello, disenar e
implementar una politica de
litio, salares y mineria no-
metalica que permitalacon-
secucion de los objetivos
del Programa de Gobierno.

¢Cuales han sido los desa-
fios que percibe al interior
de la industria?

El sector minero tiene gran-
des desafios por delante.
Uno de los mas importan-
tes, considerando la crisis
climatica que esta enfren-
tando el mundo, es que
necesitamos desarrollar
una mineria sostenible, re-
duciendo sus emisiones y
el impacto ambiental que
genera. Lo que, sin lugar a
duda, debe ir de la mano
con un mayor didlogo con
las comunidades y los te-
rritorios.

Otro de los desafios que
tenemos es la necesidad
de aplicar ciencia € inno-
vacion a la mineria. Es asi
como tenemos la necesi-
dad de promover la inver-
sion cientifica para minimi-
zar el impacto de relaves
mineros.

Asimismo, debemos avan-
zar en la exploracion mine-
ra, incluyendo a los meta-
les criticos en el marco de
un desarrollo sustentable
y sostenible.

Respecto a la pequefa
mineria, es fundamental
fortalecer a Enami con
el fin de liderar un plan
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“La mineria juega un
papel muy importante en
el desarrollo econdmico
de las regiones donde se
encuentra presente”’

de fomento y desarrollo
para la pequefia mine-
ria y la minerfa artesanal.

Desde su experiencia labo-
ral en Antofagasta, ¢cual
es su vision sobre la con-
tribucion que existe desde
esta industria al desarrollo
local?

La mineria juega un papel
muy importante en el desa-
rrollo econémico de las re-
giones donde se encuentra
presente. En el caso de la
pequefa mineria, muchas
familias viven de esta acti-
vidad, por eso una de las
prioridades del ministerio
es apoyar y fomentar a

los productores de baja
escala, entregando recur-
SOs para que mejoren la
productividad y seguridad
de sus faenas.

En el caso de las grandes
empresas, estas requieren
de mano de obralocal, por
lo que tienen un impacto
importante en la genera-
cion de empleo, de forma
directa, con la contratacion
de trabajadores en sus
operaciones, pero tam-
bién de manera indirecta,
a través de las empresas
proveedoras.

De todas formas, el rela-
cionamiento de la industria
minera con las comunida-
des aledanas tiene gran-
des desafios que debemos
asumir firmemente, como
los que tienen vinculacion
con el cuidado y protec-
cion del medioambiente,
por ejemplo, algo muy rele-
vante a considerar es bajar
el indice de contaminacion.

En el tema legislativo, ;el
Ministerio tiene establecido
los tiempos para enviar
modificaciones al Proyecto
de Ley del Royalty minero
que esta en el Senado?

Este es un tema que es-
tamos abordando como
Gobierno de manerainter-

Queremaos incluir los puntos de vista de
organizaciones, académicos y académicas,

expertos y expertas tributarias y, sobre todo,

a gremios con conocimiento técnico especifico

sobre impuestos”.
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sectorial y el llamado es a
la ciudadania y gremios a
participar de los “Didlogos
sociales” y del proceso de
discusion inédito que se
esta dando en nuestro pais
a raiz de la reforma tribu-
taria, porque es desde ahi
que buscaremos generary
potenciar la justicia fiscal.
Estamos hablando de
escuchar e incorporar a
grupos que antes fueron
excluidos. Queremos in-
cluir los puntos de vista de
organizaciones, académi-
cos y académicas, exper-
tosy expertas tributarias y,
sobre todo, a gremios con
conocimiento técnico es-
pecifico sobre impuestos,
por lo mismo, desde el mi-
nisterio hemos reforzado el
llamado al sector minero a
participar en este proceso
democrético.

En relacion a las decisiones
tomadas en la Convencidon
Constitucional en materia
minera ;tienen contempla-
do algun plan para incenti-
var aiin mas la inversion?
Dentro de las prioridades
que nos encomendo el
Presidente Boric esta el
trabajar para la reactiva-
cién econdmica del pais
y, junto con ello, favore-
cer la inversiéon en mine-
ria, apuntando siempre
a una industria mas sos-
tenible y dialogante con
las comunidades. Por lo
tanto, nosotros estamos
trabajando en ese sentido.
Ahora, respecto a las pro-
puestas que se estan dis-



cutiendo en la Convencion
Constitucional, hacemos
un llamado a mirar con
esperanzay con humildad
este camino. El mayor de-
safio que tenemos es ser
parte de la construccion
de él. Por nuestra parte, el
Gobierno inicié un proceso
de participacion a la so-
ciedad civily gremios para
construir juntas y juntos la
necesaria reforma tributa-
ria y el sector minero esta
especialmente conside-
rado.

Chile esta cambiando, y lo
esta haciendo de la mano
de grandes aliadas, que
se llaman conversacion
y democracia. El desafio
que tenemos por delan-
te es aprender de estos
procesos, que, sin duda,
porque es humano, traen
consigo algunas pregun-
tas, dudas y requerimien-
tos, pero el llamado es a

construir esas respuestas
en conjunto aprendiendo a
escucharse como perso-
nas con nuestras historias
y miradas de futuro.
Estamos atentos en el Mi-
nisterio a hacer un levan-
tamiento de todo lo que
haya quedado conceptua-
lizado en el borrador de la
propuesta de nuevo texto
constitucional para traba-
jar en aterrizar en coémo
eso se transforma en ley
0 qué leyes ameritaria para
el sector.

¢Qué percepcion tiene
acerca del debate que ha
generado la nueva Ley so-
bre patentes mineras?

La ley N° 21.420 que se
promulgé a propdsito de
la Pension Garantizada
Universal (PGU) hizo mo-
dificaciones al cédigo de
mineria para recaudar mas
recursos. Sin embargo, el
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gobierno anterior no hizo
distincion respecto al im-
pacto que esta tendria en
la pequena mineriavy, final-
mente, ellos mismos en la
Ultima semana de gobier-
no ingresaron una inicia-
tiva para que esta ley se
corrigiera. A este proyecto
nosotros haremos unaindi-
cacion sustitutiva, porque
nuestra prioridad es que
las medidas que se tomen
no afecten a la pequefa
mineria. En ese sentido, el
desafio que tenemos como
cartera es y sera proteger
a los productores de baja
escala y fortalecer la labor
de fomento.

¢Cudles son las primeras
medidas que pretenden
implementar en el plan
minero del Gobierno?

El programa del Presiden-
te Boric en materia minera
pone el énfasis en tres ejes

“Este es un tema que estamos
abordando como Gobierno
de manera intersectorial y el
llamado es a la ciudadania

y gremios a participar de los
‘Didlogos sociales”.
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transversales para lograr
una mineria sostenible
para Chile y los desafios
del futuro: institucionalidad
y gobernanza, donde for-
taleceremos la capacidad
deincidencia, de estudios
y de elaboraciéon de po-
liticas publicas tanto del
ministerio como de sus
instituciones; politicas
publicas mineras, donde
se pondra especial énfasis
en el apoyo a la pequena
mineria y mineria artesa-
nal fortaleciendo a Ena-
mi, se creara la Empresa
Nacional del Litio y, entre
otras cosas, se realizara
un levantamiento de ne-
cesidades de I+D en la
industria, y en materia de
asuntos regulatorios, tal
como adelantamos, esta-
mos evaluando acciones
en torno a algunas leyes
ya aprobadas y otras en
tramitacion.

Nuestro objetivo es abor-
darla crisis climaticay una
transicion justa: en mate-
ria de infraestructura ase-
guraremos la capacidad
de produccioén del pais,
reduciendo y mitigando
el impacto local y global,
por ejemplo, impulsando la
creacion de infraestructura
compartida para el uso de
aguade mar, la promocion
de energias limpias, entre
otras. Ademas, nos enfo-
caremos en asuntos re-
gulatorios para garantizar
certeza juridica.

De todas formas, nuestra
cartera ya ha tomado las
primeras medidas. En Chile

Apoya, creamos una linea
de crédito extraordinaria
para la pequefia mineria,
gestionada através de Ena-
mi, que permita que pegque-
Aos productores mineros
accedan a financiamiento
para reactivar sus opera-
ciones; creamos la mesa
interministerial del litio y
unidad de litio en el minis-
terio, de manera de contar
con la capacidad instalada
en el Estado sobre el litio y
sus beneficios, y también
participamos del comité de
crisis hidrica, que es parte

compuesto en su mayo-
rfa por mujeres, sino que
también en la decision de
incorporar al Ministerio de
la Mujer y Equidad de Gé-
nero al comité politico.

En esalinea es que noso-
tros como cartera también
asumimos el desafio de
incrementar y fomentar la
incorporacion de mujeres
en el sector. Si bien se ha
avanzado en este ambi-
to, tenemos que seguir
dando pasos concretos
para aumentar la partici-
pacion femenina en fae-

CoOmoO cartera también asumimos el desafio

de incrementar y fomentar la incorporacion

de mujeres en el sector. Si bien se ha avanzado

en este ambito, tenemos que seguir dando

pasos concretos para aumentar la participacion

femenina en faenas, pero también en cargos de

toma de decision”.

del plan del gobierno para
enfrentar el cambio clima-
tico.

En materia de equidad de
género ;como ve el avance
de la insercion femenina
en el sector? ;qué medi-
das de politicas publicas
se adoptaran -en el corto y
mediano plazo- para seguir
impulsando la participacion
de mujeres?

Este gobierno tiene un se-
llo femenino. Esa sefial ha
sido clara no solamente al
conformarse un gabinete

nas, pero también en car-
gos de toma de decision.
A esto debemos sumar la
necesidad de incentivar a
que mas mujeres se inte-
resen en estudiar carreras
ligadas a la mineria y que
las universidades, la edu-
cacion técnica, el sector
publicoy privado se abran
afomentar la capacitacion
de las muijeres, de tal ma-
nera que, tras estudiar,
ellas puedan realizar su
practica profesional y man-
tenerse trabajando en los
proyectos mineros. mch
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PUBLIRREPORTAJE

La fabricante de equipos mineros y soluciones para excavacion de
roca promueve los modelos TH550B y LH518B que no contaminan, son
faciles de implementar y operar, y que reducen la generacion de calor,

ruido y vibracioén.

Compaiiia sueca espera que ambos equipos operen en Chile en 2023:

SANDVIK COMPARTE VIRTUDES
DE SU NUEVO MATCH DE CAMION )
Y CARGADOR SUBTERRANEOS A BATERIA

Cero emisiones para contribuir con la sostenibilidad;
reducida exigencia de infraestructura mecénicay fisi-
Cca; sistema répido y sencillo de intercambio automa-
tico de baterias; y amplia capacidad productiva son
algunas de las ventajas del nuevo match de cargador
y camién a bateria para mineria subterrdnea desarro-
llado por Sandvik.

"Se trata de dos equipos que aportan a superar va-
rios de los desafios que actualmente presenta este
sector como el alza de costos por excavar en zonas
maés profundas y en el precio de los combustibles”,
afirma Joao Araujo, Gerente de Equipos de Carguio
y Transporte para Mineria Subterranea de la Regién
Andinay Cono Sur de Sandvik.

Dice que también la mineria subterranea debe hoy
invertir mas en ventilacion y enfriamiento; buscar
energias mas eficientes para aminorar el impacto en
elmedio ambiente, y tecnologias amigables que faci-
liten la induccién de nuevos operadores.

VENTAJAS DE LOS EQUIPOS

Araujo destaca que el TH550B es el unico camion
totalmente alimentado por baterfa para operaciones
de minerfa subterrdnea con una capacidad de 50 to-
neladas. “Teniendo en cuenta la filosofia de nuestra
empresa de repensar el equipo en lugar de la mina, el

SANDVIK
]

camioén es facil de implementar en cualquier opera-
cién de roca dura. Las exigencias de infraestructura
son minimas, por lo que no es necesario contar con
gruas puente, montacargas u otros equipos de ma-
nipulacién pesada. Todo lo que el equipo necesita
es un compartimento de bateria con conexion eléc-
trica’, precisa.

Cuenta con sistema patentado de intercambio au-
tomatico AutoSwap y AutoConnect, lo que mejora
la disponibilidad y seguridad del equipo, y permite
ofrecer la parada en boxes mas rapida del mercado
para el segmento BEV (vehiculo eléctrico a bateria).
"Dicha tecnologia evita que el operador baje de la
cabina para hacer el trabajo de conexién y desco-
nexion del paquete de baterias, mientras que en
operaciones de acarreo cuesta abajo, el camion
utiliza un sistema de frenado regenerativo para re-
cargar la baterfa", agrega.

"En tanto, el LH518B es el cargador a bateria de
18 toneladas mas compacto del mercado. Con di-
mensiones muy cercanas del tipo de 14 toneladas
métricas, puede entrar en un tinel de 45 mx 4,5 m.
Sus potentes motores eléctricos y neumaticos méas
pequefios en la parte trasera, en comparacion con
la delantera, facilitan un equipo de tamafio pequefio,
con alta capacidad de carga util y mejor visibilidad.

Direccién Santiago: Avda. Eduardo Frei Montalva N° 9990, Quilicura, CP 8722037.
Teléfono: +56 22 6760200.

Direccion Calama: Calle Juan Nicolas Zaldivar, Manzana C-3, Lote 1. Puerto Seco.
Fono: +56 22 6760565.

www.rocktechnology.sandvik/es-la/

Esta también equipado con la caracteristica Au-
toSwap, por lo que el intercambio de bateria es
rapido y facil, y requiere un mihimo de manejo
manual. Tampoco necesita infraestructura pe-
sada. Solo un cruce de paso 0 un vigjo cruce de
limpieza. Ademas, los cubos para cargar la bateria
son faciles de reubicar a medida que avanza la
operaciény se pueden conectar a la red eléctrica
existente de la mina.

‘ ‘ Los equipos LH518B y
TH550B generan mas
confiabilidad, tienen mas
fuerza, aceleracion y
velocidad’, Joao Arauo.

CONFIABLES Y EFICIENTES

Dichas ventajas del match aminoran las interrup-
ciones del ciclo operacional. "Son equipos amiga-
bles porque reducen la generacion de calor, ruido
y vibracién. También a nivel practico, disminuyen
los requisitos de ventilacion en las profundidades
subterraneas, lo que impacta positivamente en los
resultados finales”, destaca Araujo.

Sefiala que ademas generan mas confiabilidad, tie-
nen mas fuerza, aceleracion y velocidad. “Todo ello
aporta al proceso productivo. Hemos visto mucho
interés de los clientes de la region por nuestras
soluciones de electromovilidad. Es por eso que es-
peramos que los equipos LH518By TH550B estén
operando el préximo afio en Chile", concluye.



ESPACIO DE ENCUENTRO

Se activer

Consejo Editorial de MINERIA CHILENA 2022-2023

on la integracion

de nuevos repre-

sentantes de los
principales estamentos de
la industria minera, como
gremios, empresas provee-
doras, académicos y con-
sultores, se activo el Consejo
Editorial de MINERIA CHILE-
NA 2022-2023, con el ob-
jetivo de ser una instancia
de encuentroy didlogo entre
distintos actores del sector
para conversar con transpa-
renciaentorno al presentey
futuro de la actividad.
El Consejo Editorial de la Re-
vista nacio en julio de 1989,
registrando una realizacion
ininterrumpida, pues entre
2020 y 2021 funciond a
través de video conferen-
cias. Para este periodo, de
regreso a la presencialidad,
se retoman los almuerzos
presenciales de estainstan-
cia, la cual renové a parte
de sus integrantes durante
estos dos afios, con recono-
cidos profesionales en sus
respectivas areas.
Mas de un centenar de ac-
tores vinculados a esta in-

dustria —representantes de
empresas productoras, pro-
veedoras, de ingenieria, de
la academia y organismos
publicos, entre otros- han
formado parte de este ente
asesor, el cual se renueva
cada dos afos.

La cita fue encabezada por
Cristian Solis, gerente gene-
ral de B2B Media Group, la
casa editorial continuadora
de Editec que alberga a MI-
NERIA CHILENA, quien dio
la bienvenida a los nuevos
miembros. Por parte de B2B
Media Group también par-
ticiparon Roberto Valencia,
editor general, y Aracelly
Pérez-Kallens, subeditora
de MINERIA CHILENA.

La conformacion del Conse-
jo de este periodo refleja las
transformaciones que esta

viviendo la industria, tanto a
nivel tecnoldgico, con la au-
tomatizacion, digitalizacion
e incorporacion de nuevas
tecnologias habilitadoras
de la carbono neutralidad,
como en o que respecta a

Actualidad

la calificacion de la fuerza
laboral y al desarrollo de las
localidades donde operan
las empresas mineras, ade-
mas del creciente inclusion
de las mujeres en la activi-
dad. mch

Integrantes 2022-2023

Los nuevos miembros del Consejo Editorial son:

® Tamara Leves, directora ejecutiva de Women in Mining (WIM).

* Macarena Vallejo, directora de Marketing y Comunicaciones de Metso
Outotec.

o Sergio Hernandez, director ejecutivo de Aprimin.

e German Castro, Underground manager de Epiroc.

e Claudio Valencia, director ejecutivo de 1st Quartile Mining.

e Jacopo Seccatore, director del Mining Research Center de la Universidad
Adolfo Ibéafiez.

e Osvaldo Pastén, director de la Asociacion de Industriales de Antofagasta.

Estos profesionales se unen a otros integrantes que participan desde el

afo pasado en el Consejo:

o Philippe Hemmerdinger, presidente de Aprimin A.G.

e Marfa Cristina Bogado, presidenta de la Asociacion de Ingenieria de
Consultoria.

¢ Maria Isabel Gonzdlez, directora del Instituto de Ingenieros en Minas
de Chile.

e Juan David Rayo, past president de Minnovex A.G.

o Francisco Costabal, vicepresidente de negocios para Freeport-McMoRan
Sudamérica.

La instancia cumple 33 afios de existencia,

retomando los almuerzos mensuales presenciales, tras
los dos primeros anos de la pandemia, incorporando a
nuevos integrantes, representantes de los estamentos
de la industria minera.
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analiza el comportamiento

ae la tasa ae.prod 0
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anecesidad de con-
L tar con informacion

actualizada que per-
mita. comprender los funda-
mentosy el comportamiento
actualy proyectado del mer-
cado chileno del &cido sulfu-
rico, especialmente paralas
fundiciones de cobre que lo
producenyy las operaciones
de lixiviacion de minerales
oxidados y sulfuros lixivia-
bles que lo consumen, per-
mitié a la Comisién Chilena
del Cobre (Cochilco) iniciar
esta linea de trabajo hace
casi una década.
Esasicomo lainstitucion mi-
nera dio aconocer reciente-
mente una actualizacion del
informe anual del mercado
del &cido sulfurico, a través
delinstrumento denominado
“Encuesta de acido sulfdrico
2021 y proyeccion hacia el
2030”, que considera infor-

n Mayo 2022 / n° 491 « www.mch.cl

A
los factores que impactan en su demanda

macioén real hasta 2020 y
proyectando el balance en-
tre oferta y demanda hasta
2030.

En entrevista con MINERIA
CHILENA, Cristién Cifuentes,
coordinador de Estrategiasy
Politicas Publicas de Cochil-
co, aborda los alcances de
este estudio y las dinamicas
que estan influyendo en los
niveles de demanday precio
de este insumo.

¢Qué novedades presenta
este estudio respecto a ver-
siones anteriores?

El balance del mercado

“E| balance del mercado del acido sulfurico

sigue mostrando un declive del consumo internoen el
largo plazo’, asegura Cristian Cifuentes, coordinador

— =
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del acido sulfurico sigue
mostrando un declive del
consumo interno en el largo
plazo. A diferencia de otras
versiones de este trabajo, el
paso de un balance de pro-
duccién/consumo deficita-
rio a uno excedentario no
sucedera dentro del perio-
do de andlisis (2021-2030),
si no que fuera de él. Esto
debido a que el mejor pre-
cio ha permitido extender
la vida util de algunos yaci-
mientos mas alla del lapso
que aborda este informe.
Otro aspecto interesante es
que se observa un aumen-

de Estrategias y Politicas Publicas de Cochilco.



to sostenido del precio del
acido sulfurico en las impor-
taciones nacionales. Si bien
durante 2020 se registraron
maximos que no se habian
visto en los Ultimos 10 afnos,
US$292,2/tonelada en el
segundo trimestre de 2020,
los promedios No superaron
los US$70/tonelada al cierre
del mismo afo. Luego de al-
gunas senales de problemas
de suministrointernacional de
acido, el Ultimo trimestre de
2021 cerrd con un promedio
de US$162,7/ton, el segun-
do promedio trimestral mas
alto después del alcanzado
el tercer trimestre de 2008.
Actualmente, los precios de
importacion durante enero de
2022 alcanzaron un valor pro-
medio de US$215/ton, con
maximos de US$255,6/ton.

¢Cuales son los principales
factores que inciden en el
nivel de consumo de acido
en Chile?

Laminerfa del cobre consu-
me el 94,4% de acido sulfu-
rico a nivel nacional, siendo
el restante 5,6% utilizado
por los sectores forestales
y de la mineria del yodo/
nitratos.

El consumo de acido sul-
furico en Chile lo analiza-
mos a través de las “tasas
de consumo de é&cido” por
operacion o rendimiento hi-
drometallrgico, tasas que
vienen con un alto creci-
miento desde 2014, cuan-
do se destaca una relacion
inversamente proporcional
respecto de la ley promedio
de mineral lixiviado del pais.

Estas tasas tienen una gran
variabilidad dependiendo
del tipo de operacion que se
analice. En el ultimo tiempo
se ha observado que de las
15 operaciones de mediana
mineria del pais, 10 tienen
tasas de consumo por so-
bre el promedio nacional.
Si bien se puede interpretar
que las medianas mineras
son “menos eficientes” en
consumo de acido sulfurico,
esta aseveracion no puede
ser concluyente sies que no
se analizan variables como
el tamano de produccion,
tipo de mineral procesado
O variables exdgenas que
puedan afectar los procesos.

¢De qué manera la pandemia
ha afectado la logistica en
torno al mercado del acido?
El menor movimiento por-
tuario y las restricciones de
ingreso a los paises influyd
en una baja disposicion de
los insumos, y por ende, un
alza del precio por menor
oferta disponible. Sin em-
bargo, eso rapidamente se
soluciond ainicios de 2021.
A la fecha el problema mas
grande radica en el aumento
sostenido de los precios de
los combustibles por el con-
flicto Ucrania-Rusia, lo que
ha derivado en un aumento
considerable de los fletes
de naves.

¢Como las mayores exi-
gencias ambientales a las
fundiciones han impactado
en la produccion nacional
de acido?

Haciendo un analisis de los

ultimos 10 anos se puede
observar que la tasa de pro-
duccién unitaria de &cido
sulfdrico, esto quiere decir,
las toneladas de &cido sul-
furico producidas por tone-
lada de cobre fino en fun-
dicion, haaumentado 13%
(de 3.25 ton de H2S04 por
tonelada de Cu producido
en fundicion, a 3,67 ton de
H2S04 por tonelada de
cobre producido en fun-
dicién). Incluso, al revisar
el crecimiento de la tasa
solo entre 2019 y 2020,
ésta ha sido del orden del
0,8%, con un crecimiento
mas marcado entre 2018
y 2019 que fue del orden
de 6%. Todo esto influen-
ciado fuertemente por los
aumentos de capturas de
gases sulfurosos en las fun-
diciones nacionales.

Puntos destacados
del estudio

En el estudio dado a co-
nocer por Cochilco se
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Cristidn Cifuentes, coordinador
de Estrategias y Polticas
Publicas de Cochilco.
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consigna que el analisis
del balance del mercado
del &cido sulfurico para la
proxima década muestra
que un potencial cambio
de deficitario a excedenta-
rio no se daria en la proxi-
ma década, rompiendo
con lo observado en los
ultimos 10 anos, donde el
potencial cambio ocurria
entre 2 a 3 anos antes del
cierre del periodo de anali-
sis. Esto responde, mayor-
mente, ala extension dela
vida util de faenas hidrome-
talirgicas y aumentos de
CONsSUMO en operaciones
actuales debido a factores
técnicos. Todo esto se da
en un escenario de precios
del cobre al alza, lo que ha
permitido que los recursos
existentes se conviertan en
reservas econémicamente
extraibles para las diversas
companias mineras en el
pais.

Existen dos puntos de
inflexion en el balance. El
primero en 2026, como
resultado de la caida fuer-
te de consumo, con una
produccion de acido en
alza debido a la entrada
en operacion en 2025 de
Nueva Paipote. La caida
del consumo, de alrededor
de 570.000 toneladas res-
pecto a 2025, es produc-
to del cierre de la linea de
Oxidos de Chuquicamata,
Spence y el proyecto Deli-
rio, esto sumado a algunas
caidas de consumo prove-
nientes de Escondida.

El siguiente punto de in-
flexion se observa en 2028,

A Balance del mercado nacional de acido sulfurico, histérico y futuro
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donde luego de un aumen-
to del déficit de acido, este
se reduce fuertemente a
partir de este ano. Este
ocurre por cambios en el
CONSUMO Y POr una recu-
peracion fuerte de la pro-
duccion después de 2028.
Los principales consumos
que desaparecen son por
el cierre de Pampa Cama-
rones, de la Planta San
José de Pucobre y de los
consumos de San Gero-
nimo, todo esto sumado
a algunas reducciones
importantes en los consu-
mos de faenas importantes
como Antucoya, Zaldivar,
Radomiro Tomic y Lomas
Bayas.

En lo referido a la produc-
cion de acido sulfurico en
Chile, se destaca que se
esperaen el corto plazo un
aumento de la produccion
en 2021 de 7,5% respecto
a 2020 debido a la recu-
peracion productiva de
Chuquicamatay Potrerillos,
luego de la leve recupera-
cién ocurrida durante 2020

producto de la pandemia.
El afo 2022, se observa
una disminucion de 3,7%
en la produccion de acido,
lo que se relaciona al cierre
de Noracid.

Para el mediano plazo se
observa un aumento de
produccion de alrededor
de 4,0% promedio, aun
considerando disminu-
ciones provenientes del
cierre de la planta de No-
racid en el periodo anterior,
sumado a una mantencion
programada para Chuqui-
camata en 2023 (-160 mil
toneladas). La potencial
reapertura del quemador
de Haldeman, junto al
potencial proyecto Nueva
Paipote de Enami, son los
impulsores de este cre-
cimiento en alrededor de
490 miltoneladas de acido
sulfdrico en conjunto.
Finalmente, para el largo
plazo, se observa una pro-
duccion estable en torno
alas 5,83 Mton promedio,
con un peak de 5,97 Mton
en 2029. mch
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na cartera de proyectos de cerca de 1.200

MW de potencia instalada, que se encuentran
en diferentes etapas de desarrollo, y que contem-
plan tres tecnologias renovables: viento, sol y agua
marcan la pauta en Chile de la empresa Statkraft.
“Nuestro foco esté en proyectos renovables eélicos
y solares enlazonanorte, que cuenta con las bonda-
des para este tipo de iniciativas. Queremos aportar
al objetivo del pais de alcanzar la descarbonizacion
de la matriz energética a 2050, generando mas
energia renovable a su sistema eléctrico. Por eso es-
tamos implementando una estrategia de crecimien-
to muy ambiciosa’, sefiala Rodrigo Terc, Gerente de
Desarrollo de Negocios de Statkraft Chile.
La firma estatal noruega, que construye y opera
proyectos de energia limpia, busca darle soporte
a las industrias que han iniciado su transicion hacia
las energias renovables como fuente principal de
SUS procesos.

Iniciativa a gran escala

Dentro de la cartera de proyectos de Statkraft, fi-
gura el Parque Fotovoltaico Pauna Solar, que fue
aprobado ambientalmente y que contempla una
potencia instalada de 671 MWp, siendo una de las

:‘:-D Statkraft

Direccion: Vitacura N° 2969, piso 7. Edificio Torres Alto
El Golf, Las Condes, Santiago.. Teléfono: +56 22 592 9200.
Web: www.statkraft.cl

iniciativas de energia mas gran-
des de su tipo en el mercado
nacional.

“Situado en la comuna de Maria
Elena en la Region de Antofagas-
ta, zona en la que se encuentran
los mejores niveles de radiacion
solar del mundo, el proyecto utili-
zaré una superficie de 809 hectéa-
reasy estara formado por mas de
un millén de moédulos solares de
tecnologia bifacial’, precisa Terc.
La planta contempla una subes-
tacion elevadora, dos alternativas
de conexiony un &rea para la ins-
talacién de baterias con capacidad de almacena-
miento de cuatro horas. “En este punto, los planes
de la compafiia sittan a Pauna como un proyecto
pionero en el uso de baterfas a gran escala. Hoy tra-
bajamos en aspectos técnicos y aprobaciones in-
ternas para su implementacién”, indica el ejecutivo.

Pauna Greener Future

Terc asevera que la compafiia esta desarrollando
estudios de prefactibilidad de hidrégeno verde y
amoniaco para dicha instalacion. “La iniciativa se
llama Pauna Greener Future y consiste en la trans-
formacion de energia solar en tres vectores de des-
carbonizacion: electricidad, hidrogeno y amoniaco.
Pauna cuenta con los atributos para transformarse
en un proyecto Power to X, que incluya la produc-
cién e inyeccion de electricidad al SEN', resalta.

4 _en el uso de baterias a

— de hidrégeno verdey

D Equipo Statkraft Chile

"Ademas producira y distribui-

ré4 hidrégeno para el sector

minero, y amoniaco para ser
exportados al mundo a precios
competitivos", enfatiza.

Dice que Statkraft tiene como

objetivo utilizar su  suminis-

tro de energia renovable para

alimentar la electrolisis, pro-

porcionando hidrégeno verde

como una alternativa asequible

entre clientes industriales y los

sectores de la construcciényel
ﬂ transporte.

"Con el desarrollo de este tipo
de proyectos, buscamos ofrecer la produccion de
hidrégeno in situ como recurso energético para el
sector construccion y como combustible para el
transporte pesado (camiones, ferris, buques, trenes 'y
autobuses entre otros)', destaca.

(Perspectivas? "El mercado de la energia evoluciona
especialmente con el hidrdgeno verde y lo que pue-
de contribuir en el mediano y largo plazo. También el
desarrollo de las tecnologias renovables ha permitido
que su implementacion sea competitiva en términos
de costos con otro tipo de energias”, afirma Terc.
Afade que "en la misma linea, las baterias y la capa-
cidad de poder almacenar energia generada con el
sol, por ejemplo, sera un aporte fundamental para un
sistema que busque una alta participacion de reno-
vables, que es donde Statkraft puede apoyar con su
experienciay liderazgo".

PUBLIRREPORTAJE

Figura el Parque
Fotovoltaico Pauna Solar,
situado en la Region de
Antofagasta, aprobado

. ambientalmente, pionero

* gran escala, y sujeto a
- estudios de prefactibilidad

amoniaco.



4 Economia Circular, Mineria 4.0.y.
nuevos proyectos,en desarrollo,
serdn,parte de laferia.

ANDREA MORENO:

EXL 0 5

Foto: Gentileza AIA.

“Nos hemos enfocado en la reactivacion
economica v la sustentabilidad”

ntre el 13 y el 16
de junio préoximo
se llevara a cabo

en la ciudad de Antofagas-
ta una nueva version de la
Exhibicion Internacional de
Tecnologias e Innovaciones
para la Industria Minera y
Energética, Exponor 2022,
encuentro que posibilitara
el intercambio técnico y co-
mercial entre los actores del
ambito privado, publicoy de
la academia.

En entrevista con MINERIA
CHILENA, Andrea Moreno,
Expo Manager de Exponor,
detalla como ha sido el pro-
ceso de preparacion de este
encuentro minero energéti-
co, y las novedades con las
que se encontraran este afio
quienes sean parte del even-
to que serealizaenla capital
minera de Chile.

¢Como ha sido el proceso
de preparacion de Exponor

2022 en este escenario de
pandemia?

Desde €l inicio hemos im-
pregnado a esta particular
version mucha motivacion,
confianzay responsabilidad,
dado el escenario de pan-
demia que nos acompano
por tanto tiempo y que aln
estamos viviendo. Entende-
mos que laindustriamineray
energética requiere espacios
como Exponor 2022, en el
que puedan reunirse con sus
pares, reencontrarse hoy, in-
teractuary conocerlo Uitimo
en tecnologias, nuevas for-
mas de hacer mineria, todo
€N un espacio muy seguro'y
bajo un completo protoco-

lo alineado con las normas
sanitarias de nuestro pais
y €l mundo. Cada persona
que estara en la exhibicion
tendrala confianzay certeza
deestarenellugar correcto.

¢Qué objetivos y metas se
han propuesto para esta ver-
sion de la exhibicion?

Primero que todo, busca-
mos ser el espacio de reen-
cuentro de la industria, ser
la plataforma de conexion
paralas companias mineras
y los proveedores naciona-
les e internacionales, para
que amplien sus redes de
contacto. Junto con ello,
otro de los objetivos es lo-

La EXPO Manager delaferia internacional,
aborda con MINERIA CHILENA las principales
tematicas que serevisaran en el evento, donde la meta

de avanzar hacia ceroemisiones sera uno de los topicos

protagonistas.
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Andrea Moreno, Expo
Manager de Exponor.

n Mayo 2022 / n° 491 « www.mch.cl

grar reunir a 800 expositores
entre empresas, proveedo-
res, delegaciones internacio-
nales y referentes del sector
para seguir contribuyendo
al compromiso minero que
tenemos con los distintos
actores del rubro. Todo para
que la pequena, mediana y
gran mineria puedan gene-
rar vinculos concretos, conla
conviccion que en la Region
de Antofagastay Chile existen
oportunidades paratodosen
el ambito minero, energético
e industrial.

¢Gomo Exponor 2022 contri-
buye a la reactivacion de la
economia?

Exponor 2022 es una de las
plataformas de negocios mas
grandes en mineria a nivel
mundial y, en ese sentido,
el aporte tanto econdémico
como social es relevante.
La exhibicién no solo brinda
respuestas a las empresas
expositoras y visitantes, a
través de propiciar enca-
denamientos productivos

verticales y horizontales,
entregar informacion de
proyectos vy licitaciones el
mercado, y transferencia de
conocimiento que permitan
generar nuevas oportunida-
des de negocios, sino que
impacta directamente en la
economia local a través de
la generacion de fuentes de
trabajo, mayor actividad en
hoteleria, turismo, alimenta-
cién, en las Pymes; es decir,
un dinamismo potente y la
reactivacion econémicaque
requiere el pais.

Novedades

£Qué particularidades tendra
Exponor 2022 respecto a ver-
siones anteriores?

Nos hemos enfocado en la
reactivacion econémicay la
sustentabilidad; en el caso de
las pymes y los innovadores
emergentes, incorporamos
distintas formas para que
ellas puedan participar. En
tema de sustentabilidad,
contaremos con seminarios
y actividades en los que se
abordaran temas como Mi-
neria 4.0, hidrégeno verde y
su cadenade valor, y los nue-
VOS pProcesos mineros-ener-
géticos. Ademas, tendremos
un programa cargado de re-
uniones de negocios, charlas
y visitas a faenas mineras.
Este afio tendremos muchas
novedades, de la mano de
las empresas nacionales
e internacionales que nos
visitaran en junio proximo;
robots, E-karts eléctricos,
iluminacion con energia
solar y mucho mas podran
ver en el recinto ferial. Esta

version estara marcada por
las novedades tecnolégicas,
las energias renovablesy pro-
yectos mineros de la region.

¢Como evalian el interés del
sector minero y energético
por ser parte del evento?
¢Cuantos expositores espe-
ran reunir?

Hemos estado trabajando
muy coordinados con el
sector minero, en especial
con las companias mineras
y, hasta la fecha, contamos
conlaactiva participacion de
19 de ellas en la Rueda de
Negocios, charlas técnicas,
Networking, visitas a faenas,
seminarios y en muchas ac-
tividades mas de nuestro
programa.

En energia, tenemos un
programa muy comple-
to respecto a este ambito
con seminarios y activida-
des relacionadas al sector.
Ademas, queremos desta-
car que nuestro Pabellon
de Energia ya cuenta con
la participacion de impor-
tantes empresas del rubro:
Statkraft, Gasco, Abastible,
SolarCleano, son solo algu-
nos de los expositores que
nos acompanaran en junio
préoximo con interesantes
innovaciones y novedades
para todos.

Somos conscientes que la
pandemia -quizas- hara dificil
que alcancemos las mismas
cifras de participacion que
en versiones anteriores; no
obstante, apostamos a la
presencia de 800 expositores
activos y generando nuevas
oportunidades de negocios.



¢Las restricciones sanitarias
por la pandemia han afectado
la participacion de las dele-
gaciones extranjeras?

Es indudable que la pande-
mia del Covid-19 ha dificul-
tado unamayor participacion
extranjera y que las empre-
sas nacionales esperen
en tomar su decision. Sin
embargo, la edicion 2022,
contara con la presencia de
delegaciones provenientes
de Australia, Canada, Espa-
na, Estados Unidos, Francia,
Pert, Reino Unido, Turquia,
[taliay Alemania; este Ultimo,
pais invitado de Exponor
2022 y con €l que estamos
fortaleciendo la relacion co-
mercial.

Desde el ano 2019, nuestra
organizacion viene coordi-
nando el trabajo con el pais
europeo a través de la Ca-
mara Chileno-Alemana de
Comercio e Industria, en-
focados principalmente en
contribuir a la transferencia
detecnologia, conocimiento
y de mejoras préacticas para
laindustriaminera de ambos
paises.

Tematicas

¢Qué tematicas seran abor-
dadas en el marco de Expo-
nor 2022?

Hablaremos de Economia
Circular, Mineria 4.0, de ener-
gia sustentable, ademas de
mineria verde y de lacadena
de valor que se esta gene-
randoen laindustria, los nue-
VOS proyectos que se estan
levantando en la regién, de
tecnologia e innovacion, de
inclusion y equidad de gé-

nero. Los nuevos procesos
que vive la mineria nacional,
también estaran presentes
con la presentacion de los
gerentes generales/CEO’s
de las companias mineras.
Es decir, tendremos toda la
actualidad y la vanguardia
en Exponor, porque esta es
la instancia técnica mas im-
portante este ano para las
empresas de la industria.
¢Consideran abordar tépicos
emergentes como el hidré-
geno verde y la electromo-
vilidad?

Por supuesto, son parte
relevante del programa de
este ano. Exponor 2022 es
la plataforma para que las
empresas y proveedores
puedan presentar in situ

Sus productos y servicios y,
por supuesto, actualmente
el hidrogeno verde, la elec-
tromovilidad, los proyectos
sustentables, la mineria ver-
de, son ejes fundamentales
almomento de hablar sobre
proyectos industriales.

Es por esto que nuestro
programa considera den-
tro de sus actividades, los
seminarios especializados
que en esta version tendran
un alto contenido ligado a
las energias renovables,
la sostenibilidad, el enca-
denamiento productivo y
proyectos energéticos. Es
decir, un completo y atrac-
tivo programa para estar a
la vanguardia en materia de
minerfa y energia. mch

‘Apostamos a la presencia de 800
expositores activos y generando
nuevas oportunidades de
negocios’, serala Andrea Moreno.

Nuestro Pabellén de Energfa ya cuenta con la

participacion de importantes empresas del rubro:

Statkraft, Gasco, Abastible, SolarCleano, son solo

algunos de los expositores que nos acompanaran

en junio préximo con interesantes innovaciones

y novedades para todos”.
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“lefereniconsideracion las
diferenciasigue pueden existir
entre un contrato regido por
el derecho continental o Givil,
y uno regido por el.common
law, puede ser fundamentalial
momento de evaluar y disefiar una
apropiada estrategia de manejo
y administracion de los riesgos
contractuales para un proyecto’:
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de riesgos contractuales para proyectos en la "nueva
normalidad”: algunas reflexiones desde el common law

Por Mary Anne Roff, Nathaniel
Horrock-Burns, de Clyde & CO, y
Rodrigo Momberg y Juan Pablo
Halpern, de Halpern Pino.

0 es extrano que,

particularmente en

proyectos de gran
envergadura, el contrato
haya sido redactado en
base a algiin modelo pro-
veniente del common law,
0 derechamente sefale
como derecho aplicable el
de unajurisdiccion anglosa-
jona, como la del estado de
Nueva York o la inglesa, o
que se designe a tribunales
arbitrales u ordinarios con
sede en esas jurisdiccio-
nes para que resuelvan las
disputas que puedan surgir
entre las partes.
Por ello, tener en conside-
racion las diferencias que
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pueden existir entre un
contrato regido por el de-
recho continental o civil, y
uno regido por el common
law, puede ser fundamen-
tal al momento de evaluar
y disefiar una apropiada
estrategia de manejo y ad-
ministracion de los riesgos
contractuales para un pro-
yecto.

Cuestiones generales

La primera dificultad a
que se puede enfrentar un
abogado formado en un
sistema de derecho civil,
es la relativa a la fuente del
derecho de contratos. En
el common law, la mayoria
de las reglas y normas que
rigen esta area del derecho
son de origen jurispruden-
cial (precedent), sin que
exista un cuerpo normativo

que las relina o sistematice
(como un Cdbdigo), lo que
puede dificultar su acceso
y comprension para alguien
no habituado a dicho sis-
tema.

En términos sustantivos,
la mayor diferencia que
las partes de un contrato
regido por el common law
deben considerar, es que
la primacia de lo acordado
por las partes es absoluta.
El principio pacta sunt ser-
vanda rige en toda su ple-
nitud, de manera que es
practicamente imposible
para las partes escapar de
lo estipulado en el contrato,
aunque ello produzca resul-
tados injustos para uno de
los contratantes, o un des-
equilibrio econdmico que
perjudique gravemente a
una de las partes.

En este sentido, debe re-
cordarse que el derecho de
contratos del common law
(especialmente elinglés) no
reconoce cOmMo un princi-
pio general a la buena fe,
de modo que los contratan-
tes no podran alegar (como
sucede en los sistemas de
derecho civil), infracciones
adicho principio parainter-
pretar o integrar el contrato,
ni menos para alterar lo es-
tipulado.

Manejo de riesgos

y fuerza mayor

A partir de la pandemia de
Covid-19 y su impacto en
la ejecucion y cumplimiento
de multiples contratos, se
ha producido un renovado
interés en las clausulas de
fuerza mayor, como me-
canismos para solucionar



cuestiones vinculadas a
cambios de circunstancias
derivados de la pandemia.
Hay que recordar que en
el common law, por regla
general el contrato debe
cumplirse, sin que la parte
afectada por un cambio de
circunstancias pueda ale-
gar que el cumplimiento
se ha tornado excesiva-
mente oneroso. Incluso
situaciones que en dere-
cho civil podrian calificarse
de fuerza mayor, no son
aceptadas en el common
law como excusa para el
deudor, quien a pesar del
impedimento, sera igual-
mente responsable por el
incumplimiento.

Por ello, son las partes
las que deben distribuir
los riesgos de los cam-
bios de circunstancias en
el contrato, a través, entre
otras, de las clausulas de
fuerza mayor. Esto requiere
un especial cuidado en la
redaccion de tales clausu-
las, de modo de incorporar
efectivamente los riesgos
que las partes pretenden
distribuir por medio de ellas.
Sin embargo, la asigna-
cién de riesgos por medio
de una clausula de fuerza
mayor, N0 necesariamen-
te constituye una solucion
definitiva y cierta para el
contratista, quien todavia
debera acreditar la concu-
rrencia de los presupuestos
de aplicacion de la clausula.
En el contexto de la pan-
demia, estas dificultades
se han manifestado, por
ejemplo, en el problema de

demostrar el vinculo cau-
sal entre la pandemia o las
medidas de autoridad to-
madas como consecuencia
de ella, y el incumplimiento
del contratista; asicomola
entidad delimpedimento, €l
cual podria ser, por ejem-
plo, solo parcial.

Otras estipulaciones que
pueden resultar Utiles para
una adecuada distribucion
deriesgos sonlas clausulas
sobre cambio normativo.
Sin embargo, la aplicacion
de estas clausulas requiere
—légicamente— que haya
existido un cambio nor-
mativo, cuestion que no
necesariamente ha suce-
dido en todos los paises.
Por ejemplo, en Inglaterra,
la estrategia del gobierno
ante la pandemia, fue emitir
directrices o recomenda-
ciones no vinculantes para
ciertos sectores producti-
vos. Es muy dudoso que
las consecuencias de tales
directrices o recomenda-
ciones en el cumplimiento
del contrato puedan consi-
derarse dentro de la hipo-

tesis de cambio normati-
VO, Y por tanto, configurar
unaexcusa o impedimento
para la ejecucion del con-
trato.

Por ultimo, un factor rele-
vante a considerar respec-
to a la pandemia como un
cambio de circunstancias
esla previsibilidad del even-
to. En efecto, la pandemia,
las medidas de autoridad
y SUS consecuencias eco-
némicas y sociales podrian
considerarse como impre-
visibles hasta comienzos
de 2020. Pero luego de
esa fecha, y mientras mas
tiempo transcurre, esa im-
previsibilidad se ha perdido,
de modo que en contratos
celebrados con posteriori-
dad, no sera posible ale-
gar la imprevisibilidad de
dicho evento, y por tanto,
las clausulas de fuerza ma-
yor no seran aplicables. Si
las partes quieren distribuir
los riesgos asociados a la
pandemia de Covid-19,
deberan negociar e incor-
porar clausulas especificas
al respecto. mch

La pandemia, las medidas de autoridad y
Sus consecuencias economicas y sociales podrian
considerarse como imprevisibles hasta comienzos
de 2020. Pero luego de esa fecha, y mientras mas
tiempo transcurre, esa imprevisibilidad se ha
perdido, de modo que en contratos celebrados
con posterioridad, no sera posible alegar la
imprevisibilidad de dicho evento, y por tanto, las

clausulas de fuerza mayor no seran aplicables”.
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PILOTES TERRATEST APLICA

MECHAS DRENANTES PARA
OPTIMIZAR LA LIXIVIACION

SECUNDARIA

LOS DISPOSITIVOS COLOCADOS DE FORMA
VERTICAL AL INTERIOR DEL BOTADERO DE
DESECHOS AUMENTAN EL FLUIDO EN ZONAS
DE BAJA PERMEABILIDAD. LA EMPRESA YA
REALIZA UNA PRUEBA EN UN PROYECTO
MINERO EN LA REGION DE ANTOFAGASTA.

Mejorar la extraccion de cobre en el proceso de
lixiviacion secundaria, aumentando el fluido en zonas
de baja permeabilidad, permite la instalacion de
mechas drenantes en los botaderos mineros, solucion
que ofrece Pilotes Terratest.

Tras el éxito alcanzado con dicha aplicacion en
proyectos de vialidad para la consolidacion de
terraplenes en suelos blandos, la empresa del
grupo Terra Foundations decidié implementarla
en la mineria.

“Lo que estamos haciendo ahora en dicho rubro
es la instalacion de mechas drenantes para lograr
una mejor extraccion en la lixiviacion secundaria”,
destacan desde la empresa.

PROPIEDADES
Segun informa la compania, que también ha realizado
Pilotes de gran didmetro para Fundaciones de
Chancadores, estos dispositivos son geocompuestos
que se introducen en forma vertical, por hinca, en
terrenos cohesivos blandos. Y que tienen la propiedad

"\ PILOTES
—= TERRATEST

=== TERRA
una empresa del grupo = FOUNDATIONS

'lll‘

—
-_——
—

S

e

de filtrar las particulas de suelo, drenando el aguay
consiguiendo, de esta manera, la aceleracion de la
consolidacion, para reducir el tiempo de asentamiento
del terreno.

“Se utilizan en situaciones de consolidacion en
la que el suelo a tratar es moderada o altamente
comprensible, con un coeficiente de permeabilidad
bajo y totalmente saturado en su estado natural,
como por ejemplo limos, arcillas, turba y fangos”,
se precisa.

Hasta ahora las mechas drenantes habian sido
usadas exitosamente por Pilotes Terratest en
obras de infraestructura vial como el enlace Las
Goletas, en la Ruta b, a la altura de Puerto Montt;
en el proyecto Nuevo Acceso Puerto San Antonio;

NUESTRA SOLUCION RESPONDE
MEJOR ANTE LA PROFUNDIDAD

Y LAS CONDICIONES
GRANULOMETRICAS DEL TERRENO”.

PILOTES TERRATEST

Direccion: Alonso de Cordova N° 5151, oficina 1401,
Las Condes, Santiago. Teléfono: (562) 3329 5100

Email: comercial@terratest.cl  Web: www.terratest.cl

el Bypass Temuco de la Ruta 5y la Circunvalacion
Guacamayo, en Valdivia, entre otras.

APLICACION Y DESAFi0S

Pilotes Terratest indica que se le ha solicitado instalar
este sistema en el botadero de ripios de una faena
minera que contiene el material de desecho de las
pilas, y donde se registra el proceso hidrometalurgico
de la lixiviacién secundaria.

iLarazon? Extraer mas metal en esa fase. “Las
mechas drenantes generan zonas de flujo vertical
que facilitan que las soluciones al interior del
botadero puedan manar. Asi se produce un aumento
en la percolacion en zonas de baja permeabilidad,
reduciendo las zonas saturadas y mejorando la
extraccion en la lixiviacion secundaria”, detalla la
empresa.

Se precisa que el proyecto es una prueba en un lugar
limitado del botadero para evaluar la aplicacion. “El
principal desafio es lograr un ritmo de instalacion de
mechas eficiente en el corto plazo. Si se demuestra
que la solucion genera una mejor recuperacion de
cobre, podra ser replicada en mas puntos, y a futuro,
esperamos, en otros botaderos”, anade.

SOLIDO RESPALDO

Y se afirma que, si bien existen otras experiencias
de instalacién de mechas drenantes en botaderos
de ripios, el equipo destinado a la tarea del que
dispone Pilotes Terratest es de un tamano y capacidad
mayor al normalmente usado. “Esto significa que
responde mejor ante la profundidad y las condiciones
granulométricas del terreno”.

Alo anterior, la empresa agrega el amplio conocimiento
técnico de los profesionales que conforman la
unidad, lo que garantiza una mejor evaluacion de
los requerimientos del cliente y respuestas certeras.
“Precisamente, la compaiifa esta apuntando a la clara
comprension de las necesidades mineras, porque
Pilotes Terratest no solo cuenta con una destacada
trayectoria, sino también un marcado compromiso
con la excelencia, seguridad y calidad en la ejecucion
de sus soluciones”, anade.



65 Seplveda, gerente de
AdministraciényFanzas de CMP.

Quehacer minero

Foto: Gentileza CMP.

en su relacion con las empresas locales

on un promedio de
c pago a proveedores

en torno a 25 dias,
Compania Minera del Pa-
cifico (CMP) se consolidd
como el mejor pagador a
pymes del sector Mineria
en el ranking que elabora la
Bolsa de Productos (BPC)y
la Asociacion de Emprende-
dores de Chile (Asech), cuya
Ultima version abarca el pri-
mer trimestre de este afio.
Segun el estudio, CMP fue
la empresa lider en pago a
pequenos y medianos pro-
veedores durante el primer
trimestre del ano, con un
puntaje de 89,8 puntos, que
la ubican en la cima del sec-
tor Mineria, que asuvezesel
sector econdémico con me-
jor conducta en este item,
con un puntaje de 81,6.
La compafia minera, prin-
cipal productora de hierro

del pais, ha sido reconocida
enreiteradas oportunidades
en el estudio BPC y Asech,
liderando la totalidad de los
trimestres de los anos 2020
y 2019.

Anteriormente, hizo lo pro-
pio en el cuarto periodo del
2018y el tercero del 2017.
Asimismo, en el segun-
do trimestre de 2021 fue
premiada como la mejor
empresa a nivel pais, en-
cabezando un listado de

y Finanzas.

mas de 360 companias.
Acello se sumalavinculacion
comercial que estan desa-
rrollando con las empresas
locales en las regiones de
Atacama y Coquimbo,
donde se ubican las ope-
raciones de la minera. Es
asi como en 2020 se regis-
traron compras generales
a proveedores locales del
orden de US$250 millones,
cifra que escald a US$441
millones el afo pasado.

Otro dato que revela el dina-
mismo de laempresa es que
entre enero y marzo de este
ano se han realizado 23 lici-
taciones de compras, don-
de el 70% fue adjudicado a
proveedores de las regiones
de Atacama y Coquimbo.

Con el objetivo de conocer
mas sobre cOmo se estruc-
turaeltrabajo delacompania
con sus empresas proveedo-
ras, MINERIA CHILENA en-
trevistd a Carlos Sepuiveda,

“Unadelas tareas centrales ha sido tener

procesos eficientes e innovaciones tecnolégicas que
nos ayudan a ser mas rapidos en nuestros procesos,
identificar a los proveedores locales y entregarles
asistencia para que puedan trabajar con nosotros’,
explica Carlos Sepulveda, gerente de Administracion
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Ingenieria

INGENIERIA
Mineria Innovacion y Calidad

desde 1982
CIMS .

CENTRO INVESTIGACION MINERIA SUSTENTABLE

Empresa Asociada www.jri.cl

COPI;ER November 13 - 17, 2022.
2022 COPPER INTERNATIONAL CONFERENCE
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The Copper 2022 Conference, brings together an important
group of mining professionals and leading experts to
connect, learn, share and collaborate on challenge and ANTOFAGASTA
issues facing copper industry operations. A \ MINERALS

Copper 2022 supported by

Technical areas to be covered in the Conference are:
The Copper 2022 Conference is co-organised by
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- Mineral Processing f
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For more information visit: www.copper2022.cl




gerente de Administracion y
Finanzas de CMP.

¢Qué ejes tiene la politica
de proveedores de la com-
paiiia?

Nuestra compafia tiene el
compromiso de impulsar
una mineria diferente que
potencia el desarrollo de
los territorios y su gente,
y desde ese gran objetivo
hemos estructurado el tra-
bajo de nuestras distintas
areas. Una de esas baja-
das incluye la decision de
apoyar decididamente a
las empresas locales en las
dos regiones donde tene-
mos operaciones, Atacama
y Coquimbo. Y hoy tene-
mos dos grandes hitos: el
40% del total de nuestras
compras totales se hace
a proveedores locales, ya
sea pequefas, medianas o
grandes empresas, y tene-
mos un promedio de dias
de pago menor a 30 dias,
lo que nos pone en posi-
cién de liderazgo entre las
companias mineras a nivel
nacional en este item. Este
porcentaje subiria hasta un
80% excluyendo aquellas
compras que por su na-
turaleza no nos es posible
gestionar localmente (ener-
gia, combustible, equipos,
entre otros).

¢Qué desafios conlleva in-
crementar el volumen de
compra a empresas loca-
les?, ¢Cudles son sus pro-
yecciones en dicha area
para este aiio?

Una de las tareas centrales

ha sido tener procesos &fi-
cientes e innovaciones tec-
nolégicas que nos ayudan
a ser mas rapidos en nues-
tros procesos, identificar a
los proveedores locales y
entregarles asistencia para
que puedan trabajar con
nosotros. Esto nos ayudd
a subir las compras loca-
les desde 27% en 2020 a
40% en 2021. Fue un gran
salto que esperamos, como
meta, mantener este ano.

¢Como se busca orientar la
oferta local con los reque-
rimientos de la empresa?

Estamos conscientes de
que hay compras que no
se pueden realizar a nivel
local por tamafio y carac-
teristicas de los insumos,
materiales o infraestructu-
ra que requieren las opera-
ciones mineras y que son
de alto volumen. Un buen
ejemplo es el uso de ener-
giay de combustible. Por lo
tanto, nuestro crecimiento
en compras a proveedores

a
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sido reconocido por el ran-
king de Asech y Bolsa de
Productos.

¢Qué relevancia tiene el
reconocimiento que obtu-
vieron recientemente?

Por una parte, nos ayuda a
que nuestros colaboradores,
el motor vivo de CMP, vean
que su trabajo se refleja en
un reconocimiento nacional
y transversal. Es como una
inyeccion de energia po-
sitiva. En paralelo, que las
empresas regionales pue-

Quehacer minero

En 2021 se registraron compras
generales a proveedores locales
del orden de US$441 millones.

El 40% del total de nuestras compras totales
se hace a proveedores locales, ya sea pequenas,

medianas o grandes empresas, y tenemos un

promedio de dias de pago menor a 30 dias”.

locales esta dado también
por las capacidades que
existen en las regiones
donde estamos presentes.
De todas formas, creemos
que el 40% de compras a
nivel local es un dato poten-
te, superior al promedio que
registra la mineria como ha

dan vender sus productos
y servicios a CMP es una
demostracion real de que
la minerfa del hierro se con-
vierte en un factor relevante
para las economias, territo-
rios y comunidades de las
regiones de Atacama y Co-
quimbo. mch
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proyectos ingresados a evaluacion
aumentaron 42% en 2021

n los Ultimos afios,
el desarrollo de la
pequena mineria y

mineria artesanal ha ido en
aumento y también se han
implementado politicas pu-
blicas, programas de finan-
ciamiento y capacitaciones
que han permitido fomentar
el desarrollo de esta activi-
dad en Chile.

El director nacional de Ser-
nageomin, Alfonso Dome-
yko, destaca a MINERIA
CHILENA cémo se ha po-
tenciado el desarrollo de la
mineria artesanal en el pais
y los desafios que mantiene
estaactividad, donde desta-

¢Cual es la situacion de la
pequeiia mineria y mineria
artesanal en Chile?

El andlisis de la pequefia mi-
neria se debe realizar desde
varios frentes, siendo sin
duda el de mayor importan-
cia la seguridad de los tra-
bajadoresy las operaciones,
vereda desde donde si bien
hay grandes brechas, se
debe destacar que enlos Ulti-
mos 11 afios han disminuido
las tasas de fatalidad en mas
de 75%. Ello lo atribuimos
a varios factores, como la
actividad desplegada des-

de el Estado con la entrega
de recursos para mejorar
operaciones, asi como la
permanente funcion de pro-
mocion y fiscalizacion de la
seguridad que lleva a cabo
el Sernageomin. Otro factor
importante, es la penetracion
de la cultura de la seguridad
de las grandes mineras al
producirse algun grado de
rotacion entre trabajadores
de la gran 0 mediana hacia
la pequefa mineria.

Desde el punto de vista pro-
ductivo, en 2021 aumenta-
ron los proyectos ingresados

El director nacional de Sernageomin, repasa
con MINERIA CHILENA los principales resultados del
sector en el ultimo ano, destacando la disminucion el

caque “el primer desafio es
seguir reduciendo las tasas
de accidentabilidad vy fata-
lidad, y mantener la segu-
ridad de las instalaciones”.

nivel de fatalidades y su produccion.
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ABASTECIMIENTO DE FLEXIBLES

a*HE PARTS HIDRAULICOS Y MANGUERAS
INTERNATIONAL INDUSTRIALES QUE PERMITEN

ENTREGAR UN SERVICIO SEGURO Y DE
CALIDAD EN TODA LA CADENA DE VALOR

MINING SOLUTIONS

Manejo de contratos de abastecimiento en
terreno, disponiendo de equipos, instalaciones,
stock y mecanicos.

* Servicio de excelencia * Etiquetado y Trazabilidad
24/7 con tecnologia ¢ Personal altamente
DANFOSS. calificado y capacitado.

* Especialista en fabricacion e Calibramiento de equipos
flexibles hidraulicos de cada 6 meses.
extremas presiones. * Pruebas hidroestaticas.

* Flexibles para Palas * Mejora continua del
Hidraulicas Caterpillar®, personal.

Komatsu®, Hitachi® y o Utilizacion de repuestos
cargadores y grandes originales.
equipos mineros. o Utilizacion de herramientas

e Sala de Ventas en casa originales.
matriz y sucursales con ¢ Protocolo de embalaje y
bodegas de amplio transporte.
abastecimiento. * Protocolo de trazabilidad

e Contratos en faenas de mangueras en bodega
mineras e instaladas.

i :r""/'raﬁ
INNOVACION. NO DUPLICACION. QOO wwh-epartscom

WEIDMULLER
UPS MODULAR EN 24Vdc.

Se compone de:
¢ Fuente de poder 24Vdc 6 220Vac 6 380Vac Entrada /
24Vdc Salida
o UPS para carga de baterias/alimentacion de equipos
* Baterias de diversa capacidad acorde al proceso

Sistemas de alimentacion y respaldo en maquinarias
moviles con alta vibracion. Mantiene en linea sistemas
criticos de comunicaciones, GPS, Alarmas, sistemas
de proteccion y monitoreo. En tableros nuestras UPS
dan respaldo a sistemas de iluminacion LED 24Vdc,
de emergencia o centrales de alarmas y de monitoreo
(Nuestras luminarias Led en 2700K para uso exterior o
sobre 5000K para uso en espacios mineros interiores).

-
-)- Rodrigo.hernandez@weidmueller.com Cel.: +569 41511918
Marcelo.rojas@weidmueller.com Cel.: +569 39352833




a evaluacion a Sernageomin
en un promedio de 42% ani-
vel nacional en relacion alafo
anterior, con regiones como
Atacama, donde creci® mas
de un 70%. Respecto a la
produccion de cobre fino de
este segmento alcanzo las
52.800 toneladas, un au-
mento de un 6% aproximado
respecto a 2020, equivalente
en definitiva al 1% de la pro-
duccion de la produccion
nacional de cobre.

En cuanto a trabajadores,
nuestros calculos, y de acuer-
do a lo informado por los
propios productores a Ser-
nageomin, son del orden de
10.000, lo cual es coincidente
con las cifras que maneja la
Enamienrelacion alas faenas
empadronadas para la venta
de minerales.

¢Cuales son los desafios que
implica esta actividad?

Sin duda que el primer desa-
fio es seguir reduciendo las
tasas de accidentabilidad y
fatalidad, y mantener la se-
guridad de las instalaciones.
En esta linea se publico el
nuevo Titulo del Reglamen-
to de Seguridad Mineras de
la pequena mineria, el cual
tuvo como foco el analizar y
reconocer la realidad opera-
cional del segmento, creando
proyectos que se encasillan
segun su produccion, de
cero a quinientas, a dos mily
acincomil, cadaunodeellos
condistintos requisitos de in-
genieria y seguridad, siem-
pre manteniendo las mejores
préacticasy recomendaciones
de seguridad.

En cuanto a los desafios,
creemos gue el volumen de
produccion de la pequena
mineria, que si bien es mar-
ginal en comparacion a la
industria de la gran y me-
diana mineria, sigue siendo
econdmicamente atracti-
va, al precio actual del co-
bre, son exportaciones de
mas de US$500 millones
al ano. En ese sentido, es
necesario abrir o acercar la
pequena mineria a la inver-
sién, no solo en la explo-
tacion, sino que también
se deberia poner un foco
en la exploracion, actividad
que vemos como una ala
cual tienen mayores res-
tricciones. Enami cuenta
con fondos concursables
interesantes para explora-
cioén, pero habria que pen-
sar en mayor acceso a la
inversion, tanto nacional
como extranjera.

También existe un desafio
tecnoldgico importante, la
mecanizacion ha aumenta-
do en el sector, lo cual ayu-
da a mejorar condiciones
de seguridad como para
aumentar la produccion,
por lo que vemos un espa-
cio grande para desarrollar.

¢GCuales son las proyeccio-
nes de crecimiento de esta
industria?

Depende mucho de cuan-
to se desarrolle el sector
desde el punto de vista
tecnologico, y de como se
desenvuelve en los finan-
ciamientos, lo cual inclu-
ye también otros factores
como las leyes de mineral

y demanda externa. Hay un
elemento que también se
comenta que es relativo a
que debido aqueengeneral
genera menores impactos
ambientales, los proyectos
menores a5.000 toneladas
no ingresan al Sistema de
Evaluacién Ambiental, con
lo cual se hace mas facil de
desarrollar.

¢Cual es su aporte para el
sector minero?

La pequefia mineria es fun-
damental para el desarrollo
del ecosistema minero na-
cional. Desde el punto de
vista social y econémico,
el aporte de los pequefios
mineros y mineros artesa-
nales ha sido y sera clave.
Y si bien enlos Ultimos anos
se ha producido una baja
en la produccion, esta dis-
minucion se debe a varios
factores, siendo el mas ge-
nérico el agotamiento de los
yacimientos y, en segundo
lugar, porque existe dificul-
tad en conseguir la mano
de obra.

Lo que llama la atencion,
y que uno lo recoge en las
visitas y en la conversa-
cion con los productores
mineros, es que de alguna
manera hay un cambio de
la pequeha mineria, en el
sentido que hay menos
trabajadores jovenes que
estén dispuestos a poder
emplearse en la pequena
mineria, y por el contrario
prefieren desempenarse en
la gran mineria o en otras
industrias que tal vez ten-
gan otros estandares. mch
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Comunidades de
escolares visitando ~%
instalaciones de'-

Collahuasi:

MIGUEL HERRERA:

« B Foto: Gentileza Collahuasi.
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nlasSpecieiclave
para el desarrollo sostenible es integrar a las
comunidades en la toma de decisiones”

esarrollar e incen-
tivar una mineria
sostenible en Chile

es el camino para reducir el
impacto ambiental del sec-
tor y contribuir a enfrentar
el cambio climatico. Sobre
esta base, los desafios del
sector minero apuntan no
solo a una mineria amigable
con el medio ambiente, sino
también, comprometida con
sus habitantes y sus territo-
rios aledanos a operaciones
mineras.

En esta linea, el académico
delaUniversidad Adolfo Iba-
nez, Miguel Herrera, explica
a MINERIA CHILENA los
ejes en que se debe avanzar
paralograr unamineria sos-
tenible en Chile, destacando
que “un gje significativoes la
implementacion de todas las
regulaciones internaciona-
les existentes e incorporar

H Mayo 2022 / n° 491 « www.mch.cl

politicas de sanciones mas
efectivas y eficaces, de tal
manera que el compromiso
delas empresas sea apuntar
aestandares operacionales.

¢Qué estrategias destaca a
nivel nacional?

Las empresas que operan
en Chile han optado por
diferentes estrategias para
evaluar la sostenibilidad de
SUS operaciones y que inclu-
yen monitoreo, medicion y
trabajo conducente a mejo-
rar varios indices o métricas
claves de desempefno am-
biental. Las métricas claves
apuntan al consumo de

recursos, minimizando los
efectos sobre lacomunidad,
la biodiversidad, la contami-
nacion y el cierre y la recu-
peracion de los sitios donde
hubo operaciones minerasy
que yahan cumplido el ciclo
de produccion.

¢Como considera que se
estan abordando los retos
ambientales en el desarro-
lio de la Politica Nacional
Minera 2050?

Esta politica establece que
el pais debera ser y seguir
siendo en el futuro, lider en
operaciones mineras res-
ponsables y sustentables

con estandares de clase
mundial. Se declara lainten-
cion de ser gestores eficien-
tesy eficaces en el consumo
de recursos hidricos y ener-
géticos; salvaguardando la
biodiversidad territorial y el
desarrollo y crecimiento de
las comunidades vy territo-
rios.

A su juicio, ¢cuales son los
ejes a los que se debe apun-
tar para lograr una mineria
sostenible?

De acuerdo con la Carta de
las Naciones Unidas y los
principios del derecho in-
ternacional, todos los paises

Elacad é mico dela Universidad Adolfo Ibafiez

sostiene que es uno de los ejes clave para avanzar en
una mineria sostenible, ademasde la incorporacion de
innovaciones energéticas y en el uso del agua.



que explotan sus propios
recursos poseen el derecho
a aplicar sus propias poli-
ticas ambientales y tienen
la responsabilidad de ga-
rantizar que las actividades
no causen danos al medio
ambiente de otras éareas
mas alléa de los limites de la
jurisdiccion. El cumplimien-
to de estos principios es un
eje clave paraencaminarse
hacia una mineria sosteni-
ble y sustentable.
Ademas, otro eje significati-
VO enimportancia es laim-
plementacion de todas las
regulaciones internaciona-
les existentes e incorporar
politicas de sanciones mas
efectivas y eficaces de tal
manera que el Compromiso
de las empresas sea apun-
tar a estandares operacio-
nales de unamineria verde.
Tanto Codelco Chile como
Antofagasta Minerals ya
hanincorporado el sello de
“Copper Mark” y de este
modo todas sus operacio-
nes cuentany contaran con
altos estéandares de susten-
tabilidad.

Un aspecto clave para el
desarrollo sostenible es in-
tegrar a las comunidades
en la toma de decisiones;
en este sentido, la mayor
parte delas empresas de la
gran mineria han realizado
untrabajo sostenidoy fruc-
tifero hace ya dos décadas.
Hacer que las comunida-
des sean participes de los
beneficios del negocio es
otros de los desafios rele-
vantes que debe enfrentar
el sector.

¢Cuales cree que son los
desafios técnicos que impli-
ca desarrollar una mineria
sostenible en Chile?

Cada vez mas empresas
mineras estan aprovechan-
do la oportunidad de incor-
porar innovaciones en sus
operacionesy aplicar herra-
mientas y tecnologias digi-
tales, que potencialmente
reduciran las emisiones de
CO, y beneficiaran a largo
plazo al medio ambiente y
a la comunidad. A modo
de ejemplo, es la incorpo-
racion de Energias Reno-
vables No Convencionales
en varias operaciones del
norte del pais, y las inver-
siones que se han ejecu-
tado para suplir la deman-
da por recursos hidricos
mediante tecnologias que
permiten desalinizar agua
de manera mas eficiente.
Un desafio que esta muy
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de las operaciones mineras,
losinsumos, y el cierre, sino
que también extendera la
vida util de las reservas y
recursos minerales existen-
tes. Algunas de las formas
en que se puede lograr este
cambio hacia un enfoque
en el ciclo de vida de los
materiales es a través de la

Miguel Herrera, académico de
la Universidad Adolfo Ibdriez.

La Mayor parte de las empresas de la
gran mineria han realizado un trabajo

sostenido y fructifero hace ya dos décadas”.

relacionado con el uso de
las nuevas tecnologias se
basa en elhechode queen
la actualidad ha surgido un
nuevo marco paralamineria
sostenible que abarca todo
el ciclo de vida del material
extraido. Este cambio a un
marco centrado en el ciclo
de vida no solo permitira la
reduccion de los principa-
les impactos ambientales
asociados con el aumento

incorporacion de analisis y
conceptos de flujo de ma-
teriales en la planificacion
y las politicas de los sec-
tores publico y privado, asi
como también mejorando
la recoleccion vy el reciclaje
a través del disefo para la
recuperacion, el reciclaje
centrado en el producto y
la responsabilidad extendi-
dadel productor, entre otros
enfoques. mch
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anto en mineria
I subterranea como
en otras éareas del
sector, se esta privilegian-
do la utilizacion de nuevas
tecnologias que permitan ir
en la linea de automatizar
las operaciones. En base a
esto, los equipos mas de-
mandados en este campo
apuntan a las operaciones
remotas o telecomanda-
das, para privilegiar la segu-
ridad de los trabajadores,
ahorrar tiempo y mejorar la
produccion.

que cuando se habla de
los equipos mas deman-
dados “hay que separar la
situacion de la gran mineria,
la cual principalmente usa
contratistas para desarrollo
minero, con la de la media-
na mineria que usan sus
propios equipos”.

Los primeros equipos mas
demandados -en palabras
de Zablocki- “son relacio-
nados con fortificacion
mecanizada (empernado,
colocacion de malla, ca-
bleo, hormigdén proyecta-

Equipamiento

Los especialistas consulta-
dos por MINERIA CHILENA
enfatizan que el principal
desafio para estos equipos
radica en que sean cero
emisiones y que se acelere
el uso de mecanismos a
bateria 0 autbnomos, para
privilegiar la sustentabilidad
de los procesos.

Equipos

El representante del Comité
de Innovacion de Aprimin,
Andrzej Zablocki, explica
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do), carguio de explosivos
y los cargadores tipo LHD
de mayor tamano, 14a 18
toneladas. Por otra parte,
cada vez mas se deman-
dan equipos utilitarios para
reemplazar el trabajo ma-
nual”.

“Respecto a los equipos
demandados por la media-
na mineria, identificamos
principalmente los de per-
foracion horizontal de 2
brazos, equipos para per-
foracién de barrenos largos
y camiones de bajo perfil
de mayor tamano (65t), re-
emplazando los convencio-
nales de menor tonelaje”,
enfatiza el ejecutivo.

Caracteristicas
Los equipos utilizados en
las faenas subterraneas

deben cumplir una serie de
particularidades. Zablocki
sostiene que, en el caso de
las grandes mineras, “es el
mandante y no el contratista
quien define las caracteristi-
cas de los equipos. Actual-
mente, hay una marcada

Mineria subterranea:
privilegiando automatizacion
vV Cero emisiones

preferencia por los equipos
telecomandados y aquellos
que sean necesarios para
cumplir con el compromiso
de reduccion de emisiones
de gases; por ejemplo, so-
licitando a los contratistas
tener cierto porcentaje de

OperaCionES telecomandadas que redundan

en mayor eficiencias y en seguridad, junto al uso de
vehiculos eléctricos o a baterias son parte del actual
estado del arte en las faenas debajo de la tierra.



los equipos accionados por
baterias para sus futuros
contratos”.

Por otro lado, el ejecutivo
explica que en la media-
na mineria “la demanda
preferente es por equipos
con cierto nivel de auto-
matizacion para mejorar
la eficiencia de avance en
perforacion horizontal vy,
ademas, que puedan dis-
minuir la sobre excavacion,
privilegiando la perforacion
automatica en el caso de
barrenos largos. La automa-
tizacion permite el rescate
de informacion de los sig-
nos vitales de los equipos,
lo que permite hoy tener in-
formacion en linea del com-
portamiento y uso del activo

y mejor programacion de las
mantenciones. Para todos,
la seguridad es la primera
prioridad en la introduccion
de nuevas tecnologias”.

En cuanto a las nuevas
tecnologias e innovacio-
nes para estos equipos,
el investigador del AMTC
y académico del Depar-
tamento de Ingenieria de
Minas de la Universidad
de Chile, Luis Felipe Ore-
llana, se refiere a que “se
ha avanzado bastante en la
automatizacion en distintos
equipos, y también existen
horizontes de implementa-
cién de corto, mediano y lar-
go plazo para que distintas
operaciones puedan pasar
desde la operacion manual

a telecomandada y luego
completamente automati-
zada. Varias operaciones
se encuentran en distintas
etapas”.

Afade que los beneficios
en términos de seguridad
son multiples, por lo que
asegura que es necesario
“repensar el sistema minero
y sus operaciones a fin de
que puedan integrarse e
interactuar correctamente.
La interaccion de los equi-
pos automatizados con €l
entorno es clave, y debe
considerarse para definir
el éxito del uso. Es distinto
imaginar una mina com-
pletamente autbnoma, con
otra donde deben convivir
con operacionales manua-

Los especialistas prevén avances
relevantes en temas de camiones
subterrdneos, LHD. y equipos de
carguio de explosivos.

les. Probablemente veremos
avances relevantes en temas
de camiones subterraneos,
LHD y equipos de carguio
de explosivos”.

“Los beneficios son varia-
dos, que van desde los ren-
dimientos de los equipos,
ahorro en tiempos y segu-
ridad de las personas. Esto
parece obvio en ambientes
extremos donde la mineria
subterranea va a desarro-
llarse en los proximos dece-
nios”, senala el académico.
Por otro lado, Zablocki indi-
ca que “algunas de las nue-
vas tecnologias consisten en
la introduccion de equipos
de fortificacion totalmente
mecanizados y/o con tele-
comandado, en equipos de
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Foto: Gentileza Codelco Chile.
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perforacion y carguio de ex-
plosivos con las bacterias
para su traslado vy, Ultima-
mente, LHD de bateria con
cero emisiones, eliminando
mayor costo de combusti-
ble, menores vibraciones y
ruidos. Recientemente, se
estan probando equipos au-
tomatizados para carguio
de explosivos, lo que has-
ta ahora ha sido algo dificil
de lograr. También se estan
aplicando simuladores para
capacitacion en las opera-
ciones y en la mantencion
de los equipos hoy mas
sofisticados”.

Desafios técnicos

En cuanto a los desafios
que implica el uso de esta
maquinaria, el académico
de la Universidad de Chile
explica que estan “asocia-
dos por una parte a mayor
automatizacion bajo condi-
ciones cada vez mas adver-
sas de los sistermas mineros
subterraneos, y por otra
parte la necesidad de que
los equipos respondan a es-
téndares de emisiones mas
estrictos. Probablemente la
incorporacion del hidrégeno
verde en los sistemas mine-
ros subterraneos representa
uno de los desafios técnicos
que la minera deba enfren-
tar en los préximos anos”.
Su respuesta es comple-
mentada por Zablocki,
quien indica que “los de-
safios estan asociados por
una parte a mayor automa-
tizacion bajo condiciones
cada vez mas adversas de
los sistemas mineros sub-

terraneos, y por otra parte
la necesidad de que los
equipos respondan a es-
téndares de emisiones mas
estrictos. Probablemente la
incorporacion del hidrégeno
verde en los sistemas mine-
ros subterraneos representa
uno de los desafios técnicos
que la minera deba enfren-
tar en los préoximos anos”.

Proyecciones

Para los proximos afos, Za-
blocki sostiene que “segun
las tendencias de las prin-
cipales empresas mineras
en el mundo con la mine-
ria verde, cero emisiones
para 2030, y ahora en Chile
(Codelco 70%) acelerara el
uso de equipos a bateria y/o
hibridos”.

Junto a eso, sostiene que
“como desafio para su uti-
lizacion exitosa, estan los
equipos tipo TBM com-
pactos en la mineria sub-
terranea para el desarrollo
horizontal en mineria subte-
rranea. Estos equipos tienen
grandes méritos: son eléc-
tricos y ya han mostrado el
aumento de la velocidad en
la construccion de tuneles.
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Equipos similares se estan
usando para el desarrollo
de chimeneas (raise borers)
con mucho éxito, puesto
que son Mas rapidos y se-
guros”.

Asimismo, Orellana afirma
que “los equipos deberan
ser cero emisiones. Corres-
ponde al principal desafio
para los equipos desde la
respectividad de la susten-
tabilidad de los procesos
y sistemas mineros. Adi-
cionalmente se demanda-
ran equipos con nivel de
automatizacion mayores,
y en consecuencia menor
exposicion de personas a
los riesgos de la mineria
profunda”. mch

Informe Téchico

Foto: Gentileza AMTC.

De Izq. a Der.: Andrzej Zablocki
representante del Comité de
Innovacidn de Aprimin.

Luis Felipe Orellang, investigador
del AMTC y académico del
Departamento de Ingenieria de
Minas, Universidad de Chile.

El principal desafio para los equipos desde
la respectividad de la sustentabilidad de los

procesos y sistemas mineros. Adicionalmente

se demandaran equipos con nivel de

automatizacién mayores, y en consecuencia

menor exposicion de personas a los riesgos de la

mineria profunda’, afirma Luis Felipe Orellana,
investigador del AMTC.
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n mineria subte-
E rranea es de vital

importancia contar
con proyectos de ventila-
cién que permitan la co-
rrecta circulacion del aire,
transformandose en algo
crucial para la salud de los
trabajadores vy, de esta for-
ma, asegurar la continuidad
operacional de la minay la
extraccion de minerales.
En base a la importancia del
desarrollo y optimizacion de
la ventilacién subterranea en
las faenas, se desarroll6 el
proyecto “Eficiencia energé-
tica en Mineria”, del Progra-
ma Energias Renovables y
Eficiencia Energética de la
GlZ, unalinea de apoyo téc-
nico a empresas mineras de
mediana y pequefia mineria,
para evaluar oportunidades
de mejora energética en sus
procesos productivos.
El asesor técnico del Pro-
grama de Energias Renova-
bles y Eficiencia Energética
de la GlIZ, Javier Huiecha-
pan, destaca el apoyo a dos
proyectos para mejorar la
ventilacion, los cuales es-
tan en distintas etapas de
avance, tanto en Codelco
division El Teniente, como
en Minera Cerro Negro. En
el primero, se apoyd con la
evaluacion técnica-econo-
mica de la implementacion
de Ventilacion On Demand
(VOD) en el sistema exis-
tente, con el fin de poder
disminuir los consumos
energéticos.
En el segundo caso se rea-
lizé una evaluacion del dise-
Ao de la ventilacion para un
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proyecto de la minera, con
el fin de optimizar el sistema
de ventilacion, optimizando
la cantidad y los tipos de
equipos, el tamafo de es-
tos y su ubicacion, con el fin
de minimizar los consumos
energéticos considerando
los requisitos medioam-
bientales”.

Para el jefe de Ingenieria de
Ventilacion Mina Codelco
Chile Division El Teniente,
Roberto Mejias, en ven-
tilacion subterranea, “los
proyectos de eficiencia
energética han identificado

lacion secundaria de la mina
El Teniente”.

Detalles técnicos

Para especificar como fun-
cionan los proyectos de
ventilacion en la mineria
subterranea, Huiechapan
explica que “la ventilacion de
la mina subterranea permite
la operacion de extraccion
de mineral, proveyendo aire
a los tuneles y extrayendo
el aire contaminado desde
ellos, donde trabajan per-
sonas y operan maquinarias.
Para hacer posible esto, es

Tuneleria

oportunidades de desarro-
llo asociados al concepto
de VOD, o ventilacion por
requerimiento. El desarrollo
que se ha llevado adelante
anivel de ingenierfa concep-
tual, corresponde a aplicar
un control automatizado de
mayor grado sobre la venti-

necesario mover volume-
nes de aire segun nivel de
produccion, mediante equi-
pos ventiladores eléctricos,
motores de induccion, los
cuales funcionan 24/7 en
algunos casos. Esto con-
lleva un gasto de energia
eléctrica muy relevante. La

Instalaciones de ventilagion
entuneles del proyecto
Andes Norte de fa Division El
*~ “Teniente de Codelco.

Ventilacion subterranea:
avanzando en eficiencia
energetica

Provectos que buscan perfeccionar estos sistemas
bajo la superficie han identificado oportunidades de
ahorro en costos de electricidad, tanto para la Division
El Teniente de Codelco, como para las operaciones de
Minera Cerro Negro.



distribucion del aire se realiza
mediante ventiladores secun-
darios o reforzadores”.

El ejecutivo senala que, en
el caso del apoyo a Codelco
El Teniente, “el proyecto de
VOD busca racionalizar el
uso de equipos ventilado-
res secundarios segun ne-
cesidades, para asi reducir
el consumo eléctrico y que
operen de acuerdo al plan
de requerimiento”.

Por otro lado, en el caso del
apoyo a Minera Cerro Negro
—explica- “se reviso el dise-
fio de sistema de ventilacion
de Cuenca Rajo Media Luna
de manera previa a la explo-

tacién del rajo, con lo cual
se permite ejecutar ajustes
previos con el fin de mejorar
el proyecto y disefarlo con
menor gasto energético. Se
analizaron 4 casos de flujos
de aire requeridos y/o reco-
mendados por el fabrican-
te, con el fin de obtener el
Optimo”.

Por su parte, Roberto Mejias
indica que el objetivo de la
ventilacion secundaria en la
mina El Teniente, es distri-
buir el aire a los sectores en
produccion o donde existe
el requerimiento. “Para lo-
grar este propdsito se define
segun la necesidad del mé-

todo de explotacion, un sis-
tema mecanizado mediante
equipos ventiladores axiales,
los cuales acttan regulando
el aire que ingresa y extrae
desde los sectores de pro-
duccién. Estos sectores en
la mina El Teniente (15 en la
actualidad) cuentan con una
dinamica y requerimientos
que obligan a mantener una
flota de ventiladores secun-
darios y en consecuencia un
consumo eléctrico relevante
respecto al consumo total de
la mina. La implementacion
de lainiciativa VOD se basa
en generar un nexo entre los
sistemas de control de pro-

Informe Técnico

duccién y flota de equipos
LHD (requerimientos) con
los sistemas de control de
la ventilacién secundaria, lo
que permitiria optimizar tanto
el uso del recurso aire y en
consecuencia el consumo
eléctrico”, asevera.

Beneficios

La utilizacion de este tipo de
tecnologias trae diversos be-
neficios para las empresas,
Huiechapan explica que, “en
el caso de la VOD del proyec-
to de Codelco, se reducen
los costos de electricidad, es-
timandose ahorros por sobre
los US$2.000.000 anuales,
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una vez que se implemente
el control de tipo pala/calle
en todos los ventiladores del
nivel de produccion. También
se producirian mejoras en la
calidad del aire, debido a que
se tendra un mayor control
(mejor y mas rapida gestion)
de la operacion del sistema
de ventilacion”.

Por otro lado, “en el caso de
Minera Cerro Negro, el pro-
yecto optimizado resulta en
una disminucion del caudal
efectivo, lo que se traduce
en potencias menores en
ventilacion principal (ej: pa-
sando de 144 kW a 70 kW
para el ventilador principal).
Se redujo la ventilacion au-
xiliar, con acortamiento de la
distancia de ductos logrando
reduccion de la potencia de
ventilacion en un 50%. Fi-
nalmente, al considerar un
sistema de control de la ven-
tilacion reduciendo su uso en
horarios sin necesidades de
aire, pueden estimarse aho-
rros adicionales importantes
en el consumo energético
de al menos un 15%. Y una
reduccion de emisiones de
CO2 de 23,8% por MWh de
energia”, ahade el represen-
tante de GIZ.

Desafios

Roberto Mejias precisa que
los desafios identificados
para la implementacion de
este programa de ventilacion
subterranea son:

¢ Incorporacion de tecnolo-
gia que permite la optimiza-
cion de toda la ventilacion
secundaria extendiéndose a
niveles de transporte y ser-
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vicios, la cual debe ir exten-
diéndose en forma oportuna
y con la calidad requerida en
la medida que se genera el
crecimiento de los sectores
productivos .

® Requiere mantenimiento
especialista tanto de ins-
trumentacion de terreno
como de los sistemas de
comunicaciones, software
y hardware que compo-
nen la red de control de
la mina.

En la medida que se incor-
poren instrumentaciones
de terreno, se debera cre-
cer en el grado de auto-
matizacion no solo de los

ventiladores sino también
sobre elementos como
puertas de ventilacion y
sistemas de control de
emergencias en la mina.

by Foto: Gentileza Codelco.

Proyecciones

El ingeniero de Proyec-
tos de Agromins, Matias
Oyarzo expone que para
el progreso de estas ini-
ciativas es imprescindible
“monitorear siempre el
CONsSUMO energético para
realizar conciliaciones entre
lo calculado y real, ademas
implica mantenerse actuali-
zado a nuevas tecnologias
0 alternativas para optimi-
zar el recurso”.

“Este tipo de proyectos es
el futuro de la mineria, lograr
un equilibrio entre las nece-
sidades de las faenas y el
medio ambiente es funda-
mental si queremos avan-
zar como sociedad y seguir
disfrutando de las maravillas
que tiene la Tierra”, conclu-
ye el especialista. mch
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foto: Gentileza Agromins.

De lzq. a Der.:

Javier Huiechapdn, asesor
técnico del Programa de
Energias Renovables y Eficiencia
Energética de la GIZ

Roberto Mejias, jefe de
Ingenierfa de Ventilacion

Mina Codelco Chile Divisidn El
Teniente.

Ingeniero de Proyectos de
Agromins, Matias Oyarzo.

Este tipo de proyectos es el futuro de

la mineria, lograr un equilibrio entre las

necesidades de las faenas y el medio ambiente

es fundamental si queremos avanzar como

sociedad vy seguir disfrutando de las maravillas

que tiene la Tierra”, senala Matias Oyarzo,

ingeniero de Proyectos de Agromins.
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COPA DE LA MINERIA ES EL TRADICIONAL
Campeonato de Golf organizado por ME
Elecmetal en el marco de Cesco Week Santiago.
Es un campeonato exclusivo para la industria
minera, donde participan las mas importantes
companias de Chile y el mundo.

Este 2022, luego de 2 anos de pausa debido a
las restricciones sanitarias, estamos felices
de haber realizado la vigésimo segunda
version de este torneo en el Club Brisas de
Chicureo. El evento, que se jugd en modalidad

. Dave Perreier, Roberto Lecaros, Felipe
Celedon, Miguel Sanchez.

. Carlos Ruiz, Taizo Hayakawa, Brendan
Petersen y Frank Moritz, Gregorio Mararo,
Diego Garcia, Ignacio Mella.

. Carlos Ruiz, Martin Valdés.

. Jorge Soto, Cristian Ledn, Felipe Celeddn,
Roberto Lecaros, Frank Moritz, José Pablo
Dominguez.

. Luis Henao, Manola Ramirez, Francisco
Veloso, Carlos Ruiz, Frank Moritz.

Scramble, se realizé el dia Jueves 31 de abril,
una vez finalizado el IV Seminario de Mineria
y Sustentabilidad. Esta version conté con casi
100 jugadores, lo que nos deja muy satisfechos
y proyecta una interesante Copa 2023.

Agradecemos a todos quienes nos
acompanaron, en especial a nuestro co-
organizador Victaulic y los auspiciadores:
Ausenco, Hilti y Hatch.

iNos vemos el préximo afio!

. Giorgio Migliario, Gabriela Hernandez,
Jorge Soto, Manuel Puelles, Alan Fraser.
. Thenison Atenas, Sam |zaguirre, José Pablo
Dominguez, Thomas Akers.
. Fernando Loyola, Roberto Videla, Paul
Schlatter y Bernardo Lehmann.
. Greg Barton, Felipe Celeddn, Thomas Akers.
. Francisco Gonzalez, Alex Chacoff, Augusto
Zamorano, Eugenio Diaz, Pablo del Hoyo.
. Pablo Olivares, Juan Arnaldo Figueroa,
Andrés Verdugo y Fernando Loyola.
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TECNOLOGIAS 4.0

lejnera

inauguro pionero Centro Remoto en Antofagasta

n edificio de ocho
pisos —en la region
de Antofagasta-

que considera albergar una
dotacion de 137 personas,
de las cuales un 40% co-
rresponde a fuerza laboral
femenina, es la materializa-
cion del proyecto Gestion
Integrada de Operaciones
(GIO) de Minera Centinela
de Antofagasta Minerals.
Su Centro Remoto inau-
gurado a fines de abril en
la capital minera — con la
presencia de distintas au-
toridades regionales y de
la companhia, donde MI-
NERIA CHILENA estuvo
también presente- busca
gestionar la operacion de
Minera Centinela en forma
remota y en tiempo real,
teniendo la mirada del 6p-
timo global de la cadena de
valor del negocio.
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La INnIciativa destaca no sélopor serlaprimera

emplazada en Regidon, sino ademas, por la notoria
participacion de mujeres que la caracteriza.

“Es motivo de orgullo la
instalacion de este Centro
aca, el primero en la Re-
gion (...) el Distrito Minera
Centinela es un Distrito que
opera siete rajos, que tiene
dos Plantas y que por lo
tanto tiene una complejidad
importante, que logramos
gestionar de mejor mane-
ra a través de un Centro
Integrado de Operaciones
que reline lo mas avanza-
do en tecnologia, lo mas
avanzado en digitaliza-
cion”, expresod el presi-
dente gjecutivo de Antofa-
gasta plc, Ivan Arriagada,
en dicha instancia a este

Centinela

medio de comunicacion.
“Ademas nos ha permiti-
do mover a un grupo de
personas desde faena a la
ciudad y por tanto permite
espacios de conciliacion
en la vida personal con la
vida laboral, que son extre-
madamente importantes”,
agrego Arriagada.

A la vez, el gjecutivo re-
velé que “otro aspecto
sumamente importante
es la participacion de las
mujeres. Un 40% de las
personas que trabajan en
nuestro Centro Integrado
de Operaciones son muje-
res (...) queremos que equi-




pos diversos como los que
tenemos aca permitan un
desempefio mejor, permi-
tan mejores ideas”.

En este contexto, el re-
presentante de la AMSA
remarco que GIO es parte
de la transformacion digital
del Grupo Minero, conven-
cidos que la innovacion es
clave para poder avanzar
mas rapido hacia una mi-
neria moderna y cada vez
mas sustentable.

Caracteristicas

Este Centro de Opera-
cion Remota cuenta con
distintas caracteristicas
para potenciar el trabajo
colaborativo e integrado:
oficinas, salas de reunion,
tecnologia en estaciones
de trabajo, vigilancia, un
comedor para las perso-
nas, etc. Es un edificio
totalmente automatizado,
construido con materiales
de primera linea: porcela-
nato de alto trafico, tabi-
queria con resistencia al
fuego, revestimiento tipo
piramid, cielo tipo nube,
instalaciones cémodas,
modernas y ergonomicas,
y un sistema de ventilacion
que permite controlar tem-
peraturay particulas. Ade-
mas, cuenta con supreso-
res de ruido y un sistema
de iluminacion circadiana,
que recrea un ambiente
de luz dia permanente, lo
que favorece el estado de
animo y la motivacion de
las personas.

Posee cuatro rutas de co-
municaciones hacia faena,

Mineria Chilena
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UnN 40% de las personas que trabajan en

nuestro Centro Integrado de Operaciones son

mujeres’, destaca Ivan Arriagada.

mas telefonia celular, IP y
satelital, es decir, canales
de comunicacion ultra
redundantes. Asimismo,
generadores de backup y
UPS con el fin de asegurar
la continuidad operacional
en caso de contingencias.
Quien también se refirié a
estainiciativa fue el gerente
general de Minera Centine-
la, Carlos Espinoza. “Fue
una decision estratégica
fundada en la conviccion
de que al instalarlo en la
capital regional estamos
contribuyendo al desarrollo
delargo plazo de laregion.
Estamos convencidos que
desde Antofagasta pode-
mos contribuir a posicionar
a la capital regional como

Foto: Gentileza Amsa.

un polo de innovacion”, re-
saltaa MINERIA CHILENA.
Espinoza ahonda lo en los
atributos que otorga este
proyecto. “En la practica,
en el centro de operacion
remota facilitamos la in-
teraccion, la informacion
inmediata, o que ayuda a
una mejor toma de deci-
siones, mas informada y
eficiente, por eso el disefio
incorpora mesas interacti-
vas, videowalls y espacios
conectados que facilitan el
flujo de trabajo y la colabo-
racion entre areas, con es-
pacios dedicados a crear,
intercambiar ideas y ainno-
var. Esto también se aplica
en términos de seguridad,
al centralizar el comando

La instalacidn alberga
una dotacion de 137
personas, de las cuales
un 40% corresponde a
fuerza laboral femenina.
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El sector minero contribuyé en 2020 con
el 11,8%, y en este la participacion de la
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Foto: Gentileza Amsa.

de todos los procesos y
al evitar la exposicion de
personas en terreno”.

Implementaciéon
Paralelamente, el lider de
Minera Centinela detalla en
cuanto alaimplementacion
completa. “El proyecto GIO
consta de tres fases en su
implementacion, denomi-
nadas Go Live1, 2y 3. La
primera de ellas se con-
cretd el 14 de diciembre
de 2021, con el inicio de
la remotizacion y toma de
control operacional desde
Antofagasta para las éreas
de mina, planta concen-
tradora y muelle, con una
dotacion de 42 Ingenieros
de Control que integraron
los primeros turnos”.
“Estamos en proceso de
concretar la segunda eta-
pa, lo que debiera ocurrir
en septiembre proximo,
con la aplicacion del Mode-

Mineria Chilena
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De Izq. a Der.: El Centro GIO Posee
cuatro rutas de comunicaciones hacia
faena, mds telefonia celular, IPy satelital,
es decir, canales de comunicacion ultra
redundantes. lvdn Arriagada, presidente
gjecutivo de Antofagasta plc
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lo de Gestion Integrada de
Operaciones, sumando a
las areas de mantenimien-
to, planificacion y excelen-
cia operacional, donde se
incorporaran 77 superviso-
resy supervisoras mas, de
diferentes especialidades”,
anade el gjecutivo.

Ademas, precisa que “la
fase 3 esta proyectada
para diciembre de este afio
y tiene como objetivo la re-
motizacion de la planta de

catodo y la incorporacion
en el modelo GIO de 18
personas. En este proceso
hemos considerado prin-
cipalmente a trabajadores
y trabajadoras que ope-
raban en faena en nues-
tras salas de control y en
terreno, gestionando con
ellos y ellas su desarrollo
profesional y complemen-
tando sus conocimientos
para asumir en propiedad
los nuevos desafios”. mch

lvan Arriagada, puntualiza que “el Distrito
Minera Centinela es un Distrito que opera
siete rajos, que tiene dos Plantas y que por

lo tanto tiene una complejidad importante,
que logramos gestionar de mejor manera a
traves de un Centro Integrado de Operaciones
que reune lo mas avanzado en tecnologia, 1o

mas avanzado en digitalizacion”
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Mineria Sustentable

CIERRE DE FAENAS MINERAS:

La poliza

de seguros como solucion al compromiso financiero

| concepto que im-
E pulsd la Ley REP,
en torno a “el que

contamina paga”, y la ma-
yor conciencia del Estadoy
las empresas por promover
una industria sustentable,
con elfinresguardar la vida,
salud y seguridad de las
personas y del medio am-
biente, entre otros aspec-
tos, originé también el pro-
yecto de Ley 20.551 que
regula el Cierre de Faenas e
Instalaciones Mineras.
Alfonso Domeyko, director
Nacional de Sernageomin,
detalla la fiscalizacion que
se realiza para que se cum-
plaelplan de cierre: “Se tra-
ta de un proyecto de inge-
nieria en el cual se presenta
un conjunto de medidas
y acciones destinadas a
mitigar los efectos que se
derivan del desarrollo de la
industria extractiva minera
en los lugares en que ésta
serealice, de forma de ase-
gurar la estabilidad fisica y
quimica de las instalacio-
nes, en conformidad a la
normativa ambiental apli-
cable”.

Es asicomo, antes de esta
iniciativa legal, la ausencia
de una normativa especifi-
ca, que regularalos aspec-
tos negativos, como la ge-

n Mayo 2022 / n° 491 « www.mch.cl

neracion de nuevas faenas
mineras abandonadas, y la
ausencia de una garantia
financiera que asegurara al
Estado el cumplimiento de
las medidas de cierre com-
prometidas por laempresa,
originaron la implementa-
cion de esta normativa vy,
desde su promulgacion -el
11 de noviembre de 2012-
ha estado sujeta a modifi-
caciones.

Polizas de seguros

Domeyko explica que cuan-
do ingreso el proyecto al
Congreso, “la dificultad
era poder cumplir con los
compromisos financieros
para garantizar los planes
de cierre que exige la Ley,
situacion que se daba prin-
cipalmente en la mediana
mineria, ya que, para obte-
ner una boleta de garantia,
en general, se limita el uso
de las lineas de crédito, lo
que, en muchos casos,
impedia financiar las ope-

raciones corrientes de las
companias”.

“Finalmente, se concluyd
que una buena alternativa,
tomando los resguardos le-
gales necesarios, era abrir
la opcién de garantizar fi-
nancieramente los planes
de cierre através de polizas
de seguros”, anade.
Pedro Lagos, abogado
especialista en derecho
ambiental y derecho admi-
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Segun Sernageomin, en el caso
de Mina invierno y Puerto Isla
Riesco, el cierre se ejecutard en
un plazo de 5 afios.

Losp rinci Pales actoresdelaindustriaestiman

que las actualizaciones a la normativa han beneficiado
-de forma equitativa- a la pequena, mediana y gran
mineria, principalmente, en la mitigacion del alto
costo comercial que implica el cierre de un yacimiento.



nistrativo, concuerda con
el representante de Ser-
nageomin, ya que estima
que “la gran modificacion
ocurrié en 2019, donde se
facilité considerablemen-
te el financiamiento de las
garantias obligatorias que
deben contar las empre-
sas mineras para obtener
la aprobacion de un plan
de cierre”.

Laley 20.551 establece que
todas las empresas mineras
deben pagar desde que co-
mienzan con la explotacion
minera, una garantia por el
monto estimado que costa-
ra el cierre del yacimiento.
“Antes de 2019 —comenta
Lagos— dicha garantia de-
bia constituirse mediante un
deposito a la vista o bole-
tas bancarias de garantia
a la vista, principalmente.
Ambas de un alto costo
comercial”.

“En cambio, agrega el abo-
gado- apartirde 2019 laley
permitié otorgar una pdliza
de seguro como garantia
para asegurar el monto ne-
cesario para cubrir las obras
de cierre del yacimiento. De
este modo, se facilité con-
siderablemente el acceso a
la garantia establecida por
laley”.

Ante ese escenario, Carlos
Gajardo, gerente de Medio
Ambiente de Sonami, mani-
fiesta que “la posibilidad de
constituir pdlizas de seguro
de garantia ha facilitado que
las empresas no tengan que
comprometer sus capitales
de trabajo como garantias
de los planes de cierre”.

Los resultados de la
actualizacion legal
Segun Domeyko, la nueva
Ley establecié como un
requisito esencial de estas
pdlizas “una glosa especial
que permite que el incum-
plimiento de las compa-
fAias hiciera ejecutables, de
modo eficaz, las respectivas
pdlizas de seguro, sin entrar
adiscutir el mérito o una po-
sible liquidacion previa por
parte de las Companias
de Seguro que las hayan
girado”.

En detalle, el director Nacio-
nal de Sernageomi, explica
que, “el incumplimiento de
las boletas de garantia en
2018 era superior al 60%
y, actualmente, es sobre
el 97%, vale decir, hay un
incremento  significativo
en los planes de cierre y
otorgamiento de garantia,
lo que se vio mejorado por
esta modificacion legal”.
Segun datos de Sernageo-
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min, hasta la fecha se han
dictado 11 guias que fijan
criterios técnicos y ambien-
tales para la generacion y
revision de los proyectos, lo
cual va generando una cul-
turamineramas sustentable
y que se hace cargo de los
efectos a largo plazo.
Desde el organismo tam-
bién aclaran que, actual-
mente, el grado de imple-
mentacion de la Ley entre
la gran y mediana mineria
cuenta con un porcentaje
sobre 97% de las faenas
mineras obligadas, que
poseen dicha autorizacion
de funcionamiento.

En ese sentido, Domeyko
aclara que “las garantias
vigentes son por un total
de 116.652.203 UF, de
las cuales 42.632.987 UF
son hoy garantizadas por
polizas de seguro tomadas
por 41 companias mineras,
principalmente de la media-
na mineria”.

Alfonso Domeyko, director nacional
de Senageomin sefiala que en el
caso del proyecto Pascua Lama sdlo
se ejecutd parte de su etapa de
construccion, ‘no habiendo entrado
en operacion, y su cierre comenzo
en 2021, y su duracion dependerd
de los compromisos ambientales
que deba ejecutar”
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Imagen del cierre de
faenas de Minera El Indio,
registrada en 2012.
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Pequeiia, mediana

y gran mineria

Pedro Lagos, por su parte,
asegura que enlaactual ley
20.551 lapequena, media-
nay gran mineria considera
dos procedimientos diferen-
tes: “El de aplicacion gene-
raly el simplificado. La prin-
cipal diferencia entre ambos
es que, parala obtencion de
la aprobacion del plan de
cierre, el simplificado exige
s6lo cuatro antecedentes”,
explica el profesional.
Lagos sefala que “en uno
deellos, laley establece que
parala pequeha mineria que
no cuente con infraestructu-
ra, las medidas de cierre son
simplemente medidas de
sefalizacion y seguridad del
area explotada. En cambio,
el procedimiento de aplica-
cién general exige a la gran
mineria al menos 11 docu-
mentos. La diferencia entre
los documentos solicitados
no es solo numérica, sino
que implica una adecuacion

de laley a las capacidades
econdmicas de las diferen-
tes empresas mineras”.
Segun Pedro Lagos, una
modificacion relevante de
laley 20.551 eslade 2015,
donde se establecio, justa-
mente, la diferencia entre la
gran mineria de la peque-
Aay la mediana mineria en
base a la cantidad de ex-
traccion bruta mensual.
“Dicha modificacion —ex-
plica- también redujo las
obligaciones establecidas
en el plan de cierre para la
pequena mineria, limitando
dicha obligacion a la sola
sefalizacion y cierre de
areas peligrosas, en aque-
llos casos en que la peque-
fa mineria no cuente con
instalaciones”.

Impacto de la Ley
20.551 en la mineria
Carlos Gajardo explica
que “el mayor impacto
de esta nueva normativa
ha sido el ordenamiento
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del proceso de cierre de
faenas y el término del
abandono de tranques y
depdsitos de relaves por
los cuales podria asumir-
se responsabilidades de
mantencion y cuidado”.
Agrega que “hoy en dia
el operador minero es
también responsable de
sus relaves y, ademas de
garantizar su adecuado
manejo, debe contribuir a
su mantenimiento con pos-
terioridad al cierre de sus
operaciones através de los
fondos provenientes de la
garantia que entrega al Es-
tado con dicho propdsito”.
Asimismo —deja ver el gje-
cutivo— “los mineros pue-
den beneficiarse con el
sistema de cierre tempo-
ral que contempla la actual
legislacion y que permiten
detener las actividades, no
solamente para efectuar
labores de mantenimien-
1o, sino que, incluso, en el
caso de que el mercado mi-



nero lo requiera por existir
periodos de negocios des-
favorables”

Futuras
actualizaciones

Para el representante de
Sonami, una eventual
modificacion de la Ley de
Cierre de Faenas podria au-
mentar los plazos para en-
tregar las garantias, como
ocurre en otros paises.

Y afade: “Podrian consi-
derarse cierres definitivos
parciales para permitir
la utilizacion de parte de
las instalaciones en otras
actividades productivas
0 recreativas, ademas de
regular expresamente un
mecanismo para constituir
la garantia financiera en ca-
S0s de proyectos existen-
tes que contemplen una
continuidad operacional”.
Asimismo, segun estima
Gajardo, es fundamental
“evaluar la forma en que
se realiza el calculo de
vida Uutil de aquellas faenas
que cuentan con mas de
un yacimiento minero con
una explotacion secuen-
cial; y definir una férmula
de célculo de la vida util de
plantas de tratamiento sin
yacimiento asociado”.
Finalmente, Gajardo cree
que se deberia excluir de
los costos que deben ser
garantizados elimpuesto al
valor agregado (IVA) de los
planes de cierre, “disminu-
yendo significativamente la
carga financiera. No se en-
tiende que el Estado exija
alas empresas garantizarle

durante decenas de afos
el pago del IVA del proceso
de cierre, impuesto que por
ley debe posteriormente
devolver a las empresas”.
Para el abogado Pedro
Lagos, en tanto, una mo-
dificacion que podria in-
corporarse a la ley seria la
posibilidad de contemplar
un cierre parcial, “de modo
tal que la obligacion de
mantener las condiciones
de estabilidad fisica y qui-
mica en el lugar que operd
lafaena, considere también
el mantenimiento de cierta
infraestructura con fines
recreativos y educativos”.
El profesional agrega que
“un elemento no del todo
resuelto, aunque ha mejo-
rado, es la obligacion de
rendir una garantia, por
regla general, al inicio de
la actividad extractiva, que
cubratodos los gastos que
impliquen el cierre del yaci-
miento minero”.

“De esta forma, sugiere La-
gos- en orden a abaratar
los costos, y a adecuarse
mejor a la realidad de los
costos de cierre, podria
ser conveniente la consti-
tucion de la garantia en un
momento mas cercano al
cierre de la faena, y no al
comienzo”.

Proyecciones

En cuanto a los cierres de
faenas, Domeyko puntua-
liza que, actualmente, en
la gran y mediana mine-
ria existen tres proyectos
de cierre en tramitacion:
Mina Invierno y Puerto Isla

Mineria Sustentable

Riesco; Minera Refugio, y
Pascua Lama.

En el caso de Mina invier-
no y Puerto Isla Riesco,
-aclara Domeyko- en las
dos faenas interrelaciona-
das el cierre se ejecutara
en un plazo de 5 anos.
Desde el punto de vista
comunitario, el cierre con-
templa la mantencion de
ciertas instalaciones, como
el hotel, muelle, y algunos
galpones, los cuales po-
dran destinarse a otras ac-
tividades, como turismo o
ganaderia”.

Respecto a Minera Re-
fugio, que se ubica en la
cordillera de la region de
Atacama, Domeyko expli-
caque “estaba llegando al
final de su vida Util y, por
dificultades ambientales,
debid anticipar su cierre,
y se prevé que el inicio
del cierre sera el segundo
semestre de 2023 en un
plazo de 5 afios.
Finalmente, segun comen-
ta Domeyko, en el caso del
proyecto Pascua Lama
so6lo se gjecutd parte de su
etapa de construccion, “no
habiendo entrado en ope-
racion, y su cierre comen-
z6 en 2021, y su duracion
dependera de los com-
promisos ambientales que
deba ejecutar, paralo cual
debe ingresar al Servicio
de Evaluacion de Impacto
Ambiental para adecuar
la respectiva Resolucion
de Calificacion Ambiental
(RCA), para luego ajustar
debidamente el Plan de
Cierre”. mch
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infraestructura

compartida y desalacion

Por Felipe Allende, socio de Barros & Errazuriz
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Aunque el consumo de agua por parte de la industria minera
en Chile esta muy por debajo de otras actividades como la
forestal, agricola e industrial no minera, el uso del recurso
hidrico en el sector se torna critico debido a que la actividad
se concentra en la zona norte del pais, donde la disponi-
bilidad de agua continental es muy limitada.

Lo anterior, sumado a otros factores relevantes como la
sequia que ha golpeado al pais

durante mas de 10 afnos; la prio-

Respecto de la primera, si bien en los ultimos afios han
surgido valiosas iniciativas como la Asociacién Chilena de
Desalinizacion (Acades), agregando valor a la discusion res-
pecto de la necesidad de desarrollar proyectos de desalacion
como solucién a la crisis hidrica, y se han construido plantas
desaladoras, actualmente no existe un marco regulatorio claro
que promueva y de seguridad a inversionistas y propietarios
para el desarrollo de este tipo de
proyectos.

Es necesario avanzar

rizacion del uso del agua para
consumo humano que hemos
visto ya transformarse en ley en
virtud de la ultima modificacion
del Cédigo de Aguas, v la tran-
sicion del criterio de la autoridad
ambiental hacia la restriccion de
la utilizacion de agua continental
de propiedad de las companias
mineras, limitando su uso por par-
te de estas Ultimas, ha llevado a
un sostenido aumento del uso de
agua de mar (salada y desalada),
pasando de 2% del total del agua utilizada en 2010 a 25%
en 2019, y a una baja del uso de agua continental en los
procesos productivos mineros.

Mas alla de las razones por las cuales ha aumentado el
uso de agua de mar y de que sea legitimo o no limitar a los
propietarios de derechos de agua a usarlos en cuanto estos
se encuentren disponibles, se presenta una oportunidad
inmejorable para impulsar dos iniciativas que a estas alturas
han dejado de ser novedosas pero que, a su vez, no han
terminado de consolidarse a pesar de los beneficios que
generan. Se trata de la desalacion de agua de mar y el uso
compartido de infraestructura.

hacia una norma legal
que, asi como lo fue para
los proyectos de

siempre garantizando el
debido cuidado ambiental y
respeto a las comunidades.

En consecuencia, es necesario
avanzar hacia una norma legal
que, asi como lo fue para los
proyectos de energia renovable,
promueva e incentive el desarro-
llo de proyectos de desalacion,
siempre garantizando el debido
) cuidado ambiental y respeto a las
comunidades. Hoy en dia un pro-
yecto de este tipo puede demorar
en promedio siete afos desde
que inicia la tramitacion de sus
permisos hasta que se encuentra
construido. Es necesario avanzar y superar los obstaculos
legales que dificultan su implementacion.

En relacion con la infraestructura compartida, salvo algunos
proyectos en fase temprana de desarrollo y sin perder de
vista los desafios asociados a compartir infragstructura cri-
tica en proyectos de operacion compleja y la necesidad de
inversiones considerablemente altas, es razonable que dos o
mas operaciones mineras puedan compartir infraestructura
para desalinizar el agua de mar, cuya viabilidad esta com-
probada desde el punto de vista técnico. De esta forma, la
desalinizacion podria ser el primer paso para ir consolidando
la infraestructura compartida en la actividad minera.
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reciben su certificacion

inera Los Pelam-
bres, Compania
Minera Zaldivar,

Compania Dofa Inés de
Collahuasi fueron las em-
presas del sector que reci-
bieron sus respectivos cer-
tificados de trazabilidad de
energias renovables, al ob-
tener un suministro eléctrico
proveniente de fuentes no
contaminantes, el cual fue
registrado en la Plataforma
Renova, que opera el Coor-
dinador Eléctrico Nacional,
organismo responsable dela
operacion de sistema eléctri-
co entre Arica y Chiloé.

Durante el afo pasado esta

un paso para avanzar en la
descarbonizacion con miras
al cumplimiento de las me-
tas de carbono neutralidad
comprometidas por el pais
a 2050.

La plataforma esta desarro-
llada en base a tecnologia
blockchain, donde las em-
presas pueden acreditar que
la energia renovable adqui-
rida en el mercado ha sido
producida e inyectada en el
Sistema Eléctrico Nacional,
de acuerdo con los linea-
mientos establecidos en el
GreenHouse Gas Protocol.
Segun lo indicado por el

organismo coordinador
“Renova permite conocer
el Factor de Emisién Propio
y el Factor de Emision Resi-
dual. Asuvez, las empresas
generadoras pueden saber
la cantidad, el momento y
en qué instalaciones se ha
producido la energia reno-
vable, asi como verificar que
efectivamente éstas llegaron
a su destino”.

La entrega de los certifica-
dos a las empresa mine-
ras fue destacada por el
subsecretario de Energia,
Julio Maturana:“Gracias a
la plataforma Renova, las

M INerd LosPelambres, Compafia Minera Zaldivar,
Compania Dona Inés de Collahuasi, evidenciaron un

herramienta logré trazar
energia renovable equiva-
lente a 4.067.887 MWh,
con un Factor de Emision
Residual de la Red de:
0,4040 tCO2eq / MWh, lo
cual fue destacado como

consumo eléctrico proveniente de fuentes energéticas
sin emisiones, 1o que fue registrado en la Plataforma

Renova del Coordinador Eléctrico Nacional.
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empresas podran acreditar
sila energia que produjeron
en algun lugar del pais fue
efectivamente inyectada el
sistema eléctrico nacional,
y asi también, ver la traza-
bilidad esta energia. Esto
es muy importante, por
ejiemplo, para certificar el
denominado cobre verde,
donde Chile ocupa un rol
destacado a nivel mundial”.
Por su parte, el presidente
del Consejo Directivo del
Coordinador, Juan Carlos
Olmedo, sostuvo que uno
de los beneficios de esta ini-
ciativa es que las empresas,
“podran tener, de ahora en
adelante, plena certeza de
que laenergia que estan ge-
nerando y consumiendo es
100% renovable, cosa que
no sucedia hasta el momen-
to. Se trata de una iniciativa
que forma parte de las ac-
tividades de innovacion del
Coordinador y que ademas
no tendra costo para los
usuarios”.

El ejecutivo senald que la pla-
taforma esta contribuyendo
al desarrollo sostenible del
sector minero, considerando
que el consumo de energia
se duplicara a 2050, de la
mano de la electrificacion de
la demanda, en reemplazo
de los combustibles fosiles.
“Hemos obtenido la acredi-
tacion correspondiente, lo
cual verifica que nuestra pla-
taforma cumple con estan-
dares internacionales para
la certificacion de la trazabili-
dad de energias renovables.
Asi, los comercios, industrias
y otras organizaciones po-

dran certificar el origen de
la electricidad que utilizan en
la produccion de sus pro-
ductos y servicios, lo que
es particularmente relevante
paranuestraindustria expor-
tadora, como es el caso de
lamineria en el cobre y otros
minerales, afin de evidenciar
que son productos minera-
les verdes, los que adquieren
cada vez mas importancia
para reducir la huella de
carbono”, precisd Olmedo.

Mineria Sustentable

Solar, AES Andes, y Pozo
Almonte 2y 3.

Beneficios

Juan Pablo Avalos, subge-
rente de Programacion
y Anédlisis Econdmico del
Coordinador Eléctrico,
explicd que los principa-
les beneficios que tiene el
uso de la plataforma para
grandes clientes eléctricos
industriales se concentran
en gue todo su consumo

Juan Carlos Olmedo, presidente del
Coordinador Eléctrico Nacional, senala que

la trazabilidad de la energia renovable es

de suma importancia para la mineria a fin

de “evidenciar que son productos minerales

verdes, los que adquieren cada vez mas

importancia para reducir la huella de carbono”.

Empresas

Certificadas

De este modo, las empre-

sas mineras que recibieron

sus primeros certificados de

2020 fueron:

* Minera Los Pelambres,
cuya energia renovable
fue suministrada por Co-
nejo Solar, Parque Edlico
El Arrayany el Parque Fo-
tovoltaico Javiera.

e Compafia Minera Zaldi-
var, con energia renovable
suministrada por Colbun.

e Compania Minera Dofia
Inés de Collahuasi, cuya
energia renovable fue
suministrada por Enel
Generacion, Atacama

de energia sera registrado
automaticamente como
Atributos de Consumo.
Ademas, les permite co-
nocer la composicion de
la energia que recibe en
base a las transferencias
de Adquisicion de Energia
Renovable (AER), junto con
interiorizarse del factor de
emision propio asociado
al consumo eléctrico ob-
tenido desde el Sistema
Eléctrico Nacional.
También puede registrar
la recepcion de AER para
constatar el cumplimiento
efectivo de todos los com-
promisos de recepcion de
energia renovable. mch
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Mineria Sustentable

Parque edlicoinstalado'en
laiRegion de Antofagasta:

LEY DE MARCO DE CAMBIO CLIMATICO:

v energia sustentable: 1a clave para lograr

ontar con una politi-
caclimaticaclaraes
prioridad parala vida

en el planeta. Segun datos
de la Organizacion Mun-
dial de la Salud (OMS), la
contaminacion atmosférica
provoca —cada afo- mas
de 4 millones de muertes,
principalmente en los paises
en desarrollo.

Los Gases de Efecto Inver-
nadero (GEI), que contribu-
yen al Cambio Climatico,
nacen mayormente por el
uso de combustibles fésiles,
lo que atafie directamente
a la produccion industrial.
En ese sentido, Chile con-
virtio la lucha contra el cam-
bio climatico en su prioridad
desde enero de 2020 con
el Proyecto de Ley Marco de
Cambio Climético (PLMCC),
el que finalmente se pro-
mulgd en marzo de 2022.
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mitigar los GEI a 2050

Para ahondar en el objetivo
principal de esta normati-
va, sus metas y desafios, el
abogado Pedro Lagos, di-
rector de la Practica Regula-
toriay Ambiental del Estudio
Juridico Arteaga Gorziglia,
sefialaa MINERIA CHILENA
la importancia de “migrar
a un proceso productivo
que incluya maquinaria mas
sustentable” para alcanzar
la carbono neutralidad a
2050.

El profesional, ademas,
resalta el rol que jugaran
el Ministerio de Mineria v,
especialmente, el Ministerio
de Medio Ambiente, donde

Los desafios delaindustria minera para lograr

el objetivo de esta normativa son revisados por el
abogado especializa en derecho ambiental, Pedro Lagos.

se debera elaborar un plan
nacional de mitigacion de
Gases de Efecto Inverna-
dero (GEIl) que impactara
en las diversas industrias
emisoras de GEI.

Tras la aprobacion de la Ley
de Marco de Cambio Clima-
tico, ¢ qué implica que Chile
se haya transformado en
el primer pais de América
Latina en fijar e institucio-
nalizar la lucha contra este
fenémeno como una politica
de Estado?

Primero que todo, es ne-
cesario destacar que Chile,
si bien no es el primer pais
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en América Latina en crear
una ley de Cambio Climati-
CO -paises como Paraguay,
Méxicoy Peru cuentan con
una ley sobre la materia-,
si se encuentra entre los
pioneros en establecer un
marco regulatorio general
y transversal respecto del
Cambio Climatico.

En este sentido, y como
gran diferencia con las
regulaciones de nuestros
paises vecinos, Chile esta-
blece unameta que implica,
técnicamente: “Alcanzar y
mantener la neutralidad
de emisiones de gases de
efecto invernadero al afio
2050".
Estaesunametaambiciosa,
debido a que actualmente
los niveles se encuentran
lejos de lo propuesto. De
esta forma, son muy im-
portantes los esfuerzos de
esta norma por establecer
lineamientos que produz-
can un movimiento en los
diferentes sectores hacia
ese objetivo comun.

¢Esta normativa implica un
marco legal para el funcio-
namiento de la industria
minera?

Si bien el actual proyecto
de ley no regula especifica-
mente el funcionamiento de
la industria minera, una vez
que entre en vigor afectara
el funcionamiento de esta
industria por los compro-
misos de mitigacion que
establece la ley.

Como consecuencia de
la Ley Marco de Cambio
Climatico, el Ministerio de

Medio Ambiente debera
elaborar un plan nacional
de mitigacion de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) que
impactara enlas diversasin-
dustrias emisoras de estos,
entre ellas la mineria. El plan
que debera elaborar el Minis-
terio de Medio Ambiente de-
bera fijar cuotas de emision
de GEl por sector producti-
vo. Por lo tanto, la industria
minera debera adaptarse a
los limites de emision que file
el Ministerio de Medio Am-
biente y el modo de distribu-
cion de dicha cuota entre los
diversos actores.

¢Cuales serian —en primera
instancia- las responsabi-
lidades del Ministerio de
Mineria en la aplicacion de
esta ley?

El Ministerio de Mineria ju-
gara un rol activo a la hora
de aplicar y regular el cum-
plimiento del plan nacional
de mitigacion de Gases de
Efecto Invernadero pro-
puesto por el Ministerio de
Medio Ambiente.

La Ley Marco de Cambio
Climatico establece que el
plan nacional de mitigacion
de Gases de Efecto Inver-
nadero debera ser comple-
mentado e implementado
mediante Planes Sectoria-
les de Mitigacion de Cambio
Climatico elaborados por
los ministerios que regulan
cada sector productivo de
GELl

De este modo, la aplicacion
practica del plan nacional
de mitigacion de Gases
de Efecto Invernadero,
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encargados de elaborar
los Planes Sectoriales de
Mitigacion de Cambio Cli-
matico, son los ministerios
que regulan las areas de
produccion afectadas por
el plan nacional.

Entonces, el Ministerio de
Mineria es el encargado
directo de efectuar Planes
Sectoriales de Mitigacion de
Cambio Climatico a través
de los cuales se aplique el
plan nacional de mitigacion
de Gases de Efecto Inver-
nadero a la mineria.

En el marco de las metas
que persigue el sector mi-
nero en la mitigacion de
efectos contaminantes,
¢cuales considera que son
los mayores desafios parala
industria minera (conside-
rando compaiiias mientras y
proveedores) para alcanzar
los objetivos de esta ley?

Los principales desafios de
la mineria para lograr que

Mineria Sustentable

"La minerfa es actualmente un
actor importante en la produccion
de GEl a nivel nacional, cuya huella
de carbono tiene un impacto
significativo en el cambio climdtico”
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Mineria Sustentable

Chile cumpla con el objetivo
de la Ley Marco de Cam-
bio Climatico, que es llegar
a una neutralidad emisora
de gases efecto de Inverna-
dero a 2050, se relacionan
principalmente con el uso
de maquinarias producto-
ras de GEl en el proceso
de extraccion y produccion
de minerales, y el consumo
de energia proveniente de
fuentes productoras de GEI.
Actualmente, la mineria
genera, directamente, en
torno al 7% de GEI a nivel
nacional en el proceso de
extraccion y produccion de
metales y otras sustancias
minerales, generando, de
modo derivado, en torno
al 14% de GEl a nivel na-
cional, proveniente del con-
sumo de energia eléctrica
de fuentes productoras de
GEl, como son las centrales
de carbdn, gas y petroleo.
La suma de la generacion
directa e indirecta de GEl
por parte de la mineria da
como resultado en torno
al 21% de GEIl a nivel na-
cional.

Por lo tanto, la mineria
debera enfrentarse a la
necesidad de migrar a un
proceso productivo que in-
cluya maqguinaria mas sus-

Foto: Gentileza SQM.

fuentes de Energias Reno-
vables No Convencionales
(ERNC), para poder satis-
facer la necesidad de dis-
minuir sus emisiones sin
perjudicar su productividad.

¢Como considera el rol que
tiene el sector minero en en-
frentar el cambio climatico?
Preponderante. La mineria
es actualmente un actorim-
portante en la produccion
de GEl a nivel nacional, cuya
huella de carbono tiene un
impacto significativo en el
cambio climatico, porlo que
su actuacion coordinada se

presenta como una solucion
efectiva en el cumplimiento
del objetivo de la Ley Marco
de Cambio Climéatico.

Por otra parte, la industria
minera cuenta con los re-
cursos técnicos, econo-
micos, humanos y admi-
nistrativos suficientes para
enfrentar exitosamente
un cambio sustancial en
la cadena productiva, im-
plementando, progresiva-
mente, todas las medidas
necesarias para eliminar o
reducir casi completamente
laemision directa e indirecta
de GEI. mch

"La mineria deberd enfrentarse
ala necesidad de migrar a un
proceso productivo que incluya
maquinaria mds sustentable,
como el empleo de camiones
tolva eléctricos”

tontable, como 6l omples La Industria minera cuenta con los recursos

de camiones tolva eléctri-
cos, gque permitan reducir
de modo considerable sus
emisiones de GEI.

Por otra parte, en lo relati-
vo al consumo de energia
eléctrica, la mineria debera
promover la obtencion de
energia eléctrica a partir de
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técnicos, econoémicos, humanos y administrativos
suficientes para enfrentar exitosamente un cambio
sustancial en la cadena productiva, implementando,
progresivamente, todas las medidas necesarias para
eliminar o reducir casi completamente la emision

directa e indirecta de GEI".



Cero emisiones

Codelco anuncia creacién de calculadora de huella de carbono

para proveedores de la mineria

7 Codelco anunci6 la creacién de una plataforma de uso
gratuito para que las empresas proveedoras calculen sus
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Medir, gestionar y reducir al maximo la huella de carbono
de los insumos y productos que recibe de los proveedores
mineros es el objetivo de este proyecto de Codelco, que
pondra a disposicién de la industria una plataforma de
medicion.

La calculadora de CO, para productos y servicios de la mi-
neria que desarrolla Codelco estara disponible para todos
los proveedores de la industria, asf como también para las
demas empresas del sector, lo que permitird avanzar en la

medicién y la reduccion de las emisiones de GEI de alcance
3 (emisiones indirectas que se producen en la cadena de
valor de una empresa) de las grandes empresas mineras.
Esta herramienta gratuita se ofrecerd a través de una pla-
taforma web de uso sencillo y con informacion confidencial.
Los proveedores deberan ingresar sus parametros de
informacién relativa a consumos de energia, combustibles
fosiles y servicios de transporte asociados a la produccion
y suministro de sus bienes y/o servicios, y obtendran su
respectiva huella de carbono. Dicho calculo, que sera una
informacion privada, les servira para medirse, desafiarse
y establecer metas propias de reduccion de su huella.

Salares Norte recibira
suministro hibrido de 24,6 MW
para sus futuras operaciones

7 La empresa Aggreko disefi6 un sistema de energia
hibrido para el suministro de la mina de oro a cielo
abierto Salares Norte (Gold Fields), ubicada a 190
km de la comuna de El Salvador y a mas de 4.500
metros de altura, consistente en una capacidad
instalada de 24,6 MW, los que se dividen en 9,9
MW con tecnologia fotovoltaica y otros 14,7 MW
con diésel.

La planta térmica ya fue instalada,
mientras que la planta fotovoltai-
ca entrarfa en funcionamiento
durante el primer trimestre
de 2024.

Una vez terminado, el pro-
yecto generara ahorros de
US$7.4 millones en el costo
de energia por los préximos 10
anos y otros US$1,1 millones en
ahorros de impuestos al carbono,

lo que se traduce en 104 mil tonela-

das de emisiones de carbono ahorradas
durante la vida Util del proyecto.

Este es un proyecto Off Grid, que no esta conectado
ala red eléctrica, siendo la instalacién de energia
hibrida mas grande en América Latina. Ademas,
superara los estandares ambientales y se alinea
a los estandares de Gold Fields, de un minimo de
20% de generacion de energia renovable para sus
operaciones mineras.

Mineria: 66% del suministro
eléctrico que recibe proviene de
energias renovables

7)  EL66%del suministro eléctrico que reciben
las empresas mineras en Chile proviene de
fuentes de energias renovables, esperando
que esta cifra crezca a 90% a fines de la
presente década, segun indicd el gerente
de Estudios del Consejo Minero, José Tomas
Morel, durante el webinar "Hoja de Ruta
para la Transicion Energética en Chile”,
organizado por Enel Chile.

El representante gremial destaco que esta
es una de las medidas que se impulsan en la
industria minera para avanzar en descarbo-
nizacién en el sector, mediante el cambio de
contratos de suministro de energia.

A juicio de Morel, para que el suministro
con fuentes renovables siga aumentan-
do en el sector minero, es clave el buen
funcionamiento de la plataforma de traza-
bilidad Renova, creada por el Coordinador
Eléctrico Nacional, «que permite certificar
que las emisiones de alcance 2 bajan, en la
medida en que se va contratando energia
renovable».

El especialista también resalté las iniciativas
para incorporar hidrogeno verde en las
operaciones mineras, como camiones CAEX,
afnadiendo que este cambio tecnoldgico esta
siendo trabajado actualmente por algunas
empresas del sector.
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Mineria Sustentable

Parque solar.instalado
en el norte de Chile.

de las tecnologias y de la transicion energética

Por Renato Sepulveda, presidente
8SAT, Champion de Innovacion y
Tecnologias Copper 2022.

n los ultimos anos

también se ha ace-

lerado la llamada
“Transicion Energética”
desde los combustibles
fésiles a las energias re-
novables y la electromovi-
lidad. Hace pocos dias por
ejemplo, el diario New York
Times publico que hoy en
dia, la industria del auto-
movil esta invirtiendo unos
US$500.000 millones en
cinco anos para transfor-
mar sus plantas industria-
les desde la produccion de
vehiculos que usan gaso-
lina'y petrdleo, a vehiculos
eléctricos. Solo en Estados
Unidos existe una docena
de nuevas plantas de autos
y baterias actualmente en
construccion. Mercedes
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Benz, Ford, Wokswagen,
GM, Toyota y otros fa-
bricantes han informado
al mercado sus planes
millonarios de inversion.
Tesla ha indicado por su
parte suintencion de pasar
de cerca de un millén de
ventas anuales de autos
eléctricos a 20 millones de
vehiculos por afio en 2030.
El Congreso de Estados
Unidos por su parte apro-
b6 la ley infraestructuras
que incluye 7.500 millones
de ddlares para 500.000
nuevas estaciones de car-
ga eléctricas que servira
COMO un primer paso para
masificar el uso de estos
vehiculos.

Como sabemos, los vehi-
culos eléctricos consumen
minerales que tienen que
ser provistos naturalmen-
te por la industria minera.
Consumen ademas mu-

cho mas cobre que los ve-
hiculos a gasolina o diésel
tradicionales. Pero los ve-
hiculos electronicos, que
como hemos indicado se
haréan cada vez mas ma-
sivos en esta misma dé-
cada, estan empujando
o traccionando ademas
toda la cadena de sumi-
nistro eléctrico, incluyendo
las lineas de transmision
eléctricas, parques solares
y edlicos, sistemas de acu-
mulacion de energia, etc.
De manera paralela, Euro-
pa que ya venia acelerando
la Transicion Energética,
ha puesto nuevas fuerzas
para acelerar este proceso
de cambio, como deriva-
cion de lainvasion rusa de
Ucrania y su dependencia
del gas natural ruso.

De esta forma, la Transi-
cion Energética ha toma-
do un fuerza impensada




hace solo pocos anos y
mas temprano que tarde
presionara a la industria
minera para satisfacer la
demanda adicional que
significa cambiar la enor-
me infraestructura de los
combustibles fésiles, por
la infraestructura para un
mundo basado en la elec-
tromovilidad y la carbono
neutralidad.

La demanda de minerales
que se viene por delante es
enorme como han sefala-
do la Agencia Internacio-
nal de Energia, el Banco
Mundial, varios Bancos de
Inversion y las consultoras
internacionales entre otras
fuentes. Solo en cobre, se
estima que se debe du-
plicar la oferta desde los
20 millones de toneladas
de 2020 a los 40 millones
de toneladas de 2040, es
decir en unos 18 anos, lo
cual naturalmente es muy
desafiante. Mientras que
hasta en 2020 la industria
minera estuvo concentra-
da en la optimizacion de
Sus procesos, en 2021 ac-
tivo de manera significativa
la exploracion minera.
S&P ha indicado que el
presupuesto de explo-
racion crecid un 35% en
2021 hasta llegas a US$
11,2 mil millones y para
el presente ano se estima
un crecimiento adicional
de entre 5y 15%. Cana-
da, Africa y Australia son
algunos de los paises y
regiones mas activas en
exploracion. Pero S&P
también ha indicado que

el presupuesto de explo-
racion, aun con los au-
mentos del presenta ano
es completamente insu-
ficiente ante el verdadero
Tsunami de demanda que
enfrentalaindustria minera
en los siguientes 18 afnos.
Ademas de todo lo ante-
rior, en los proximos 10
anos existird una conexion
especial entre el boom que
se espera en la industria
minera global antes sefna-
lado, con el avance expo-
nencial de las tecnologias.
En efecto, los nuevos pro-
yectos mineros que se
construyan en este ciclo,
tendran por disefo las tec-
nologias mas avanzadas,
lo que les permitira entre
otras cosas contribuir are-
ducir sus presupuestos de
inversion y de operacion y
probablemente se trans-
formaran en referentes
tecnoldgicos y de costos
a nivel global.

Estos nuevos proyectos
probablemente utilizaran
masivamente tecnologias
que ya estan usando otras
industrias o cercanas a ser
usadas, tales como las re-
des 5G y en pocos afos
las redes de sexta gene-
racion o 6G, todo para ha-
cer mas eficiente y agregar
mas valor a las empresas
mineras.

Las nuevas tecnologias
son cada vez mas poten-
tes y menos costosas vy
permitiran operar de ma-
nera aun mas integrada y
eficiente los nuevos pro-
yectos de las empresas

mineras. Chips cada vez
mas poderosos, vehiculos
autbnomos de todo tipo
(con poderosos compu-
tadores a bordo), dentroy
fuera de la mina, realidad
virtual, drones, satélites,
comunicaciones en redes
5Gy 6G, seran algunos de
los desafios que se reque-
rirdintegrar a la operacion
a medida que ellas emer-
jan para capturar asi todo
el valor que estas herra-
mientas pueden aportar.

Algunas de las tendencias
se cruzaran ademas con
la ola de incorporacion
de vehiculos eléctricos y
de Hidrogeno verde a la
cadena de valor de la mi-
neria, los que ayudaran a
ésta en el proceso de des-
carbonizacion, apuntando
al cumplimiento de los cri-
terios internacionales ESG
y ala carbono neutralidad.
Este afo se celebraran
en nuestro pais diversos
encuentros tecnolégico-
mineros, tales como los
Seminarios de Acerca-
miento Tecnoldégicos SAT
y el encuentro mundial
de la industria del cobre
“Copper 2022”. De esta
forma, las tecnologias y
la mineria global segui-
ran trabajando cada vez
mas unidas, ofreciendo
novedades comerciales y
tecnologias para agregar
valor durante este y los
siguientes afios, 1o que
seguird haciendo muy
valiosos las conversacio-
nes y los encuentros que
tengamos. mch
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Mercado Minero

Codelco Chuquicamata adjudica contrato a Schwager Service

A través de un Hecho Esencial, Schwager informé que Codelco Chile
Division Chuquicamata, comunicé a su filial Schwager Service la adju-
dicacion del contrato dxerivado de la licitacion denominada “Servicio
de Mantenimiento Chancado Primario — Divisién Chuquicamata”.

La empresa indicd que el cliente requiere el servicio de man-
tenimiento de alta especializacién de chancadores, siste-
mas de lubricacién y sistemas eléctricos/electronicos de los
equipos del Chancado Primario de la Division Chuquicamata.
Agregd que se trata de un contrato bajo la modalidad de Suma

Alzada mensual segun cumplimiento de recursos ofertados (de
acuerdo a Bases de medida de pago) y Serie de Precios Unitarios
con utilidades y Gastos Generales incluidos, con un precio que
asciende a la suma de $26.766.138.854 (veintiséis mil setecientos
sesenta y seis millones ciento treinta y ocho mil ochocientos cin-
cuenta y cuatro Pesos Chilenos), valores méas IVA y por un plazo
de 36 meses, a contar de la fecha que indique el acta de inicio que
se suscribira entre ambas partes, lo que se estima que ocurrira en
junio préximo. mch

Sudamerica alcanza cerca del 20% de las ventas mundiales

de Metso Outotec

Metso Outotec informd que en 2021 la compariia
sumo 5.421 millones de euros en ventas globa-
les, de las cuales Sudamérica representé cerca
de 20%.

Segun la empresa, la region alberga grandes ac-
tores de la industria minera, con una importante
participacion en mercados como el del cobre y el

hierro; a esto se suma una creciente cantidad de
proyectos de litio y cobalto, minerales estratégicos
para la elaboracion de productos tecnoldgicos.

Estas cifras regionales fueron presentadas por el
presidente de Metso Outotec para Sudamérica,
Eduardo Nilo: “Esperamos que América del Sur
incremente esta participacion en los préximos

anos, dadas las buenas perspectivas para la in-
dustria minera y la puesta en marcha de nuevas
operaciones en la regién donde Metso Outotec
tiene una participacion importante; por este motivo,
buscaremos el méaximo desarrollo de nuestra parte
para soportar equipos y tecnologias en nuestra
region, lo que incluira footprint adicional”. mch

Sigdo Koppers mantiene foco en internacionalizaciéon

y diversificacion de mercados

De acuerdo a lo informado en la Junta Ordinaria de Accionistas del
grupo Sigdo Koppers S.A, la compariia mantendra el foco en la es-
trategia de internacionalizacion y diversificacion de los mercados en
los que participa, y que ha favorecido alcanzar resultados positivos a
la compania y sus filiales. Se destacé que el modelo de negocios del
grupo se vera reforzado con la consolidacion de diversos proyectos
que se encuentran en distintas fases de desarrollo.

En su exposicion a los accionistas, el presidente ejecutivo de Sigdo
Koppers, Juan Eduardo Errézuriz, detallé que, en el ultimo afio, el
54% de los ingresos se generaron en las operaciones que el Grupo
mantiene fuera de Chile. “Esta estrategia, definida por la compania

hace mas de una década con el propdsito de diversificar los riesgos
y la exposicién a los ciclos econémicos, ha permitido a la compafiia
tener una posicion de liderazgo, tanto en Chile como en el exterior,
como proveedores de la mineria y la industria”, sefialé.

En relacion con las perspectivas para este ano, Errazuriz informé que
hay distintos proyectos en curso en las distintas filiales. “Estamos
comenzando el afo con un buen nivel de actividad en SKIC, la que
mantiene actualmente un backlog por sobre los US$700 millones. Por
su parte, Puerto Ventanas esta avanzando en la ingenieria béasica del
puerto del proyecto Santo Domingo, de Capstone Copper y esperamos
llegar a un acuerdo final durante este afo”, indicé. mch

Polpaico consolido proceso de integracion con BSA y proyecta
crecimiento en sostenibilidad

Polpaico finaliz6 2021 con importantes avances
y logros en todos sus &mbitos de accién, lo que
se reflejo en sus resultados. Uno de los aspectos
destacados del ejercicio fue la consolidacion
del proceso de integraciéon con BSA iniciado en
2020, “lo que ha llevado a que hoy tengamos
una solida organizacion que sigue liderando la
industria y una marca que mira hacia el futuro”,

afirmo el presidente de la compania, Marcos
Buichi, en la Junta Ordinaria de Accionistas.

La empresa destaco la renovacion del compro-
miso de la empresa con la sostenibilidad, una
tarea que implicé “una profunda revision de
las metas a mediano y largo plazo de nuestra
estrategia, lo que permitio revisar la relevancia
de cada compromiso, su ambicion, y a la vez,

incorporar metas en las divisiones de Hormi-
gones y Aridos”.

Polpaico BSA posee participaciones de mercado
de 40% en cemento y de 38% en hormigdn
premezclado. A eso se une Coactiva, su filial de
coprocesamiento, donde se inicid un proceso
de expansion de las operaciones, que considera
explorar nuevas oportunidades de negocios. mch
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En dependencias de la planta productiva
de Til Til de Magotteaux, Edwin Vilddsola,
Country Manager Chile-Peru & Vicepresident
of Operations Xingcheng China de Magot-
teaux, recibié un reconocimiento desde el
Instituto de Seguridad del Trabajo (IST), por
su liderazgo y gestién en la mejora de los
indicadores de seguridad y salud ocupacional
que ha logrado la compafiia entre los afios
2019y 2021.

La firma, de origen belga y hoy parte del

Grupo Sigdo Koppers, ha logrado reducir en los Ultimos tres anos,
la tasa de siniestralidad en las dos plantas productivas que mantiene
en Chile — Til Til y Antofagasta —, disminuyendo las cifras en un 54%
y 80%, respectivamente, bajando incluso en la escala de tramos de
siniestralidad establecidos por el IST entre sus empresas adherentes.
Raul Rojas, gerente nacional del IST, sefiald que “hoy nos damos

Country Manager Chile-Peru & VP Operations Xingcheng China
Magotteaux recibe reconocimiento del IST

-

Edwin Vilddsola, por su parte, agregd que “este reconocimiento
es muy motivador, pues nuestros niveles de produccion se han
incrementado, por lo que reducir los indices de siniestralidad es
un mayor desafio aln. Para nosotros, el propdsito es que nuestros
trabajadores retornen salvos a sus casas, y este logro nos motiva
a seguir trabajando en la misma linea”. mch

cuenta de que se esta avanzando en una
cultura de seguridad en la organizacion, y
que se traduce en menos resultados ne-
gativos, menor accidentabilidad laboral y
mejor calidad de vida para los trabajadores.
Y esto no se hace sdlo; sino gracias a un
equipo que esté liderando y avanzando en la
instauracion de esta cultura de cuidado, por
lo que felicitamos a Edwin y a todo su equipo
gerencial por estos importantes resultados
en sus ambas plantas productivas”.

Enaex proyecta fuerte inversion para consolidar internacionalizacion

Con el objetivo de consolidar la internacionali-
zacion de la compania a través del crecimiento
organico en sus principales mercados y avan-
zar en los proyectos de sostenibilidad, Enaex
anuncié una inversién de US$90 millones
durante este ano.

Asi lo informé el gerente general de Enaex,
filial del grupo Sigdo Koppers, Juan Andrés
Errazuriz, con ocasion de la Junta Ordinaria
de Accionistas, oportunidad en la cual la com-
pafia dio cuenta de la gestion y resultados
obtenidos durante 2021, y se dieron a conocer

los focos estratégicos y el plan de desarrollo
para este ano.

En su presentacién a los accionistas, el
presidente del directorio de Enaex, Juan
Eduardo Errazuriz, destaco los resultados
de la estrategia de internacionalizacion de
sus operaciones, que en los ultimos anos
ha contemplado la adquisicion de filiales en
Sudaéfrica y Australia que se han sumado a
las ya existentes en América y Europa.

El ejecutivo detalld que durante 2021 los in-
gresos aumentaron un 56% en relacion al ano

anterior, sumando US$1.285,3 millones, con
una utilidad de US$93,3 millones, un 15%
mayor al mismo periodo de 2020 y un Ebitda
de US$211,5 millones, 18% mas alto que el
ano anterior. “Estos resultados se dieron, en
gran medida, empujados por los positivos
resultados de las filiales extranjeras, las que
se han ido consolidando, en particular tras el
cierre de la adquisicion de Downer Blasting
Services, hoy Enaex Australia, Enaex Brasily
la incorporacién plena de Sudéfrica”, sehald
el gjecutivo. mch

TALLER ONLINE “GUIA ACTUALIZADA DE INFORMES
TECNICOS DE VIDA UTIL DE OPERACIONES MINERAS”

5 Jueves 9 de junio de 2022
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Comisién Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Los Informes de Vida Util constituyen informacién relevante
para dar sustento a los Planes de Cierre de las Faenas
Mineras, por cuanto tienen relacién con el célculo de las
garantias financieras con las que las Empresas Mineras
aseguran al Estado el cumplimiento integro y oportuno de la
obligacion de cierre establecida en la Ley N°20.551.

La citada Ley sefiala que la determinacién de la Vida Util debe
ser certificada por una Persona Competente en Recursos y

Rossana Bascuiian
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Reservas Mineras, de acuerdo a las disposiciones de la Ley
N°20.235. De esta manera, en el presente taller se revisara las
materias relevantes que toda Persona Competente debe
considerar al elaborar un Informe de Vida dtil, y de esta

manera cumplir con las normativas indicadas.
Patrocinadores: @
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DE INGENIEROS
DE CHILE A.G.

v A A

ﬁ CORFOY  Media Partner: ﬁme

www.comisionminera.cl




Statkraft Chile puso en marcha el desarrollo
de su Plan de Turismo para la cuenca del rio
Pilmaiquén, la cual busca promover y potenciar
el valor en este &mbito en las localidades de
Pilmaiquén, Mantilhue y Entre Lagos.

“Vemos un tremendo potencial de crecimiento y
desarrollo en la zona, y una forma de aprovechar
ese potencial es a través de alianzas entre todos
los actores. Por eso es que €l primer eje de este
Plan de Turismo esta orientado a fortalecer los
conocimientos y capacidades de las personas
del territorio, porgue son ellos el motor princi-

Statkraft Chile inicia plan de turismo
en cuenca de Pilmaiquén

pal que se debe accionar para que esto tenga
positivos resultados”, destacé Maria Teresa
Gonzalez, gerenta general de Statkraft Chile.

El Plan de Turismo esta estructurado en cinco
ejes estratégicos, partiendo por el de capital
humanos y al que le siguen infraestructura y
equipamiento, marketing y relato, experien-
cias, ademas de sustentabilidad y conciencia
turistica. Asimismo, sus acciones estan vincu-
ladas a los objetivos de desarrollo sostenible
de Naciones Unidas, en las areas de Trabajo
Decente y Crecimiento Econémico; Ciudades

Mercado Minero

y Comunidades Sostenibles, y Produccién y

Consumo Responsables.

El Plan de Turismo que puso en marcha la fir-
ma de energia es parte de los compromisos
ambientales que establece la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) del proyecto central
hidroeléctrica Los Lagos, iniciativa de 52 MW de
potencia instalada que esta construccion y que
supera el 60% de avance en sus obras. mch

FCAB pone en marcha Puesto de Mando en Mejillones

FCAB implementé el Puesto de Mando Mejillones (PMM), insta-
lacién en la que se controlara el movimiento interno y trafico de
todos los trenes que ingresan y salen desde la estacion hacia los
distintos clientes y los puertos de dicha comuna, dando paso a un
sistema de Programacién y Control de Trafico Ferroviario local, con
la implementacién de un equipo de especialistas, infraestructura,
innovacion y tecnologia.

“El 75% de la carga que transportamos en FCAB sale y llega a
Meijillones. EI PMM nos permite visualizar de manera detallada el
trafico de trenes y carros, para avanzar en €l objetivo de optimizar

maniobras y tiempos de ejecucién en operaciones y mantenciones.
En definitiva, esta innovacion y tecnologia contribuyen a tener una
operacion ferroviaria méas segura, utilizar con mayor eficiencia los
recursos y mejorar nuestro nivel de servicio” precisé el Operador
Puesto de Mando, Jeremias Garcia.

El funcionamiento del Puesto de Mando Mejillones se basa en €l
principio de sinergia entre las areas de Centro de Control y Planifi-
cacion. En esta linea, los sistemas que comenzaran a operar son:
FCAB Control Mejillones; circuito cerrado de television en parrilla;
censo de carros y esquema de las lineas en Terminal Mejillones.mch

Iconstruye destaca sus avances en digitalizacion para servicios clave

en mineria

Ignacio Vila, chief revenue officer (CRO) de
Iconstruye destacé la importancia que tiene la
digitalizacion en el sector minero para simplificar
procesos y avanzar en la gestion organiza-
cional, recordando que en esta dinamica, las
constructoras tienen un papel fundamental en
las inversiones Capex.

El ejecutivo resalté la transformacion digital que
han realizado en el ciclo completo de abasteci-
miento en la industria, mediante la existencia de
soluciones como la Evaluacién de Proveedores,
Portal Pago y Gestion de Subcontratos, con el
objetivo de que “todos nuestros clientes estén

seguros y tranquilos considerando que todos
Sus procesos de compra estaran gestionados
de manera €eficiente”.

Vila valoré también que este tipo de solucionen
se basen en el concepto de Supplier Relation-
ship Management, pues generan herramien-
tas que permitan “trabajar colaborativamente,
mejorar la productividad y la eficiencia de las
partes, logrando disminuir los costos entre
un 17y 23%.

Ello, segun indicé el gjecutivo, implica una au-
tomatizacién completa en el control de pago,
asegurando una serie de reglas de negocio

establecidas de forma automatica, que conso-
lida la correcta recepcién de los documentos
tributarios.

Asimismo, menciond que en el ambito de la
logistica Iconstruye trabaja con bodega en
linea, la cual “garantiza que el inventario estara
siempre actualizado, controlando la recepcion y
consumo de materiales, entre otros beneficios”.
El ejecutivo finalmente destaco los convenios
que han suscrito con proveedores para desa-
rrollar o establecer subcontratos de distintas
especialidades, control de costos, evaluacion
de proveedores y seguimiento. mch
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Berkhamsted, Hertfordshire, HP4 2AF, UK.,

Tel.: +44 (0) 1442 877 777, Fax: +44 (0) 1442 870 617

CHINA

« Overseasad Network Technology Shanghai Co., Ltd.
martin.meng@overseasad.cn
No. 500 Bibo Rd., Office 310
Pudong District, 201203 Shanghai, CHINA
Tel/Fax: +86 21 50809867
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Scooptram ST14 Battery

100% electrica
Cero emisiones

14 toneladas de capacidad e EpirOC

Un equipo disenado para enfrentar los desafios de la mineria jugando
limpio. EL primero de su categoria en Sudameérica.

El futuro es eléctrico y Epiroc lo trae a Chile.
Il Bl Una compania
epiroc.cl Il Bl de origen sueco

United. Inspired.
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Lideres en servicios
Multi-Técnicos con mas de 30

anos de experiencia en Chile.
EQUANS

Disenamos y proporcionamos soluciones personallzadas para EMPOWERING TRANSITI®ONS

mejorar los equipos y procesos técnicos de nuestros clientes,
optimizando sus recursos para garantizar la continuidad
operacional de sus instalaciones.

Management transmision

—\ !luminacién

Electromovilidad é Y ) inteligente
Seguridad

electronica

Control de

incendios

En Mineria ofrecemos: @ Facility Lineas de

Soluciones
") solares

Eficiencia
energética

Rooftop /7
Solar @

Operacién y
@ Mantenimiento
\49 Mecanico

Sistemas

Ambientales

Sistemas de (CEMS y DAHS)

@ control y SCADA

Operaciony
Mantenimiento
Eléctrico

EPC de
subestaciones
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Tienda virtual "'"i:l
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de productos

contacto.chile@equans.com m EQUANS Chile EQSTORE ¥
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